
두 개의 단주기 광섬유 격자를 이용한 순수 분산 기울기 보상기 
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160 Gb/s 또는 그 이상에서 광섬유를 이용하여 통신을 할 때 분산 기울기는 전송 거리에 제한을 준다
(1)

. 그러므로 

이를 해결하기 위한 다양한 기술들이 연구 되어왔다. 다양한 기술 가운데 광섬유 격자 기술 바탕에 기술들이 작은 

손실과 크기, 낮은 비선형성 그리고 제어의 용이성 때문에 많은 관심을 받고 있다. 하지만 이전의 방식들은 중심파

장의 이동, 복잡한 구성, 제어의 복잡성 등 여러 가지 단점들을 갖고 있었다
(2)

. 그리하여 이전에 본 연구실에서 분

산 기울기를 제어하기 위하여 두 개의 첩 격자와 이들을 부착시킨 금속판 하나 그리고 S자 형태로 스트레인을 가할 

수 있는 장치를 이용하여 쉽고 안정되게 분산 기울기를 보상하였다
(3)

. 본 연구는 이전과 다르게 금속판에 부착시키

는 방법을 사용하고 그리고 첩 격자가 아닌 단주기 격자를 이용하여 순수 분산 기울기를 보상하였다. 

 

     

(a)                                         

 

(b) 

그림 1. (a)이차함수 모양으로 부착된 두 개의 단주기 격자와 (b)분산 기울기 보상기 구성 후 S자 모양으로 금

속판을 구부린 모양  

 

실험 구성은 그림 1에서 보는 바와 같다. 금속판에 S자 형태의 대칭적인 스트레인을 가할 수 있는 장치를 사용하였

으며 두 개의 단주기 격자를 2차 함수를 갖는 모양으로 UV 광섬유 접착제를 이용하여 금속판 앞뒤로 각각 부착하
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였다
(3)

. 이 때 사용된 단주기 격자의 중심 파장대는 각각 1556.73 그리고 1556.89 nm 이였으며 금속판에 두께는 

0.38 nm 이였다. 금속판에 선형적으로 격자가 부착되었을 때에는 선형적인 스트레인이 유도되고 결과적으로 선형성

을 갖는 시지연이 발생하게 된다. 하지만 본 연구에서 사용된 방법과 같이 이차함수의 모양으로 부착시키면 스트레

인은 비선형 적으로 유도되며 결과적으로 시지연 역시 비선형성을 갖는 시지연이 발생하게 된다.  

 

이때 단주기 격자는 앞뒤로 부착되어 있기 때문에 서로 반대방향으로 첩핑이 되고 4 포트 서큘레이터를 이용하여 

신호를 보내주면 최종 출력 포트 측에서 보았을 때에는 분산값들은 상쇄가 되고 분산 기울기 값만 남게 된다. 그림 

2은 분산기울기 보상기를 구성 후 회전각을 2.5 에서 4.5
o
까지 조절하였을 때 시지연과 분산 기울기 값의 변화를 

보여준다. 분산 기울기 보상기의 제어 범위는 1.88 nm 이상의 밴드폭에서 -13.9 에서 -54.8 ps/nm
2
 까지 조절할 

수 있었고 리플의 크기는 대략 20ps 이하였다. 
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그림 2. 회전각을 조절함에 따라 제어된 순수 분산 기울기 제어기의 (a)시지연과 (b)분산 기울기 값의 변화 

 

결론적으로 본 연구에서는 하나의 금속판에 이차 함수 모양으로 부착된 두 개의 단주기 격자를 이용하여 분산 값을 

제외한 순수 분산 기울기만을 보상할 수 있는 방법을 제안하였으며 벤딩 스테이지의 회전각을 조절함에 따라 동적

으로 순수 기울기 값을 제어할 수 있었다. 
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