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1. Introduction

 섬유에서 유도 Brillouin 산란 (Stimulated Brillouin Scattering) 상이 일어날 때, 입력 은 주 수 

천이된 Stokes 으로 후방 반사된다(1). 재 통신 방법에 있어서 주로 사용되고 있는 고 도 장 분

할 다 화 (DWDM) 송 시스템, 센서, 섬유 증폭기, 속제어 등에서 유도 Brillouin 산란은 피할 

수 없는 상이므로, Brillouin 주 수 천이에 한 고려는 반드시 필요하다
(2)
. 최근에 ‘코어-안쪽 클래딩

-바깥쪽 클래딩’의 3층 구조에서, 코어와 안쪽 클래딩의 반경을 조  함으로써 Brillouin 주 수 천이를 

조 할 수 있음이 보고되었다(3). 본 논문에서는 이와 비슷한 구조를 갖는 공 섬유 (Hollow Optical 

Fiber)의 ‘공기-코어-클래딩’ 구조를 이용하여 Brillouin 주 수 천이에 한 결과를 알아보았고, 시뮬

이션 결과와 비교하 다.

2. Results

공 섬유의 구조는 그림 1.(a)과 같다. 릴루앙 주 수 천이는 Brillouin Optical Correlation Domain 

Analysis (BOCDA) 방법을 통하여 측정하 고(4) 결과는 그림 1.(b)에 나와 있다. 단일 모드 섬유에 비

해서 공 섬유에서 400MHz만큼 주 수 천이가 낮아졌음을 알 수 있다.

그림 1. (a) 공 섬유의 구조. (b) BOCDA 방법을 통해 측정한 Brillouin 주 수 천이 결과
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νB (GHz) - 실험결과 νB (GHz) - 시뮬 이션 결과

Hollow Optical Fiber - 2 μm 10.4681 10.0564

Hollow Optical Fiber - 4 μm 10.4793 10.0578

Hollow Optical Fiber - 6 μm 10.4949 10.0585

그림 2. 공 섬유의 공기층 반경에 따른 Brillouin 주 수 천이 시뮬 이션 결과

 그림 2. 에 공 섬유의 공기층 반경에 따른 릴루앙 주 수 천이에 한 시뮬 이션 결과가 나와 

있다. 공기층의 반경이 커짐에 따라 Brillouin 주 수 천이가 커지는 경향이 있음을 알 수 있고, 이는 실

험 결과와 같은 양상을 보인다. 

3. Conclusion

본 연구에서 우리는 ‘공기층-코어-클래딩‘의 3층 구조를 갖는 공 섬유의 Brillouin 주 수 천이의 

특성을 알아보았다. 단일모드 섬유에 비해서 400MHz 낮은 주 수 천이를 보 고, 공기층의 반경을 

조 함으로써 주 수 천이를 조 할 수 있음을 시뮬 이션과 실험결과를 통해서 확인할 수 있었다. 이

는 섬유의 제작 과정을 통해, 섬유의 기하학  모양을 조 함으로써 릴루앙 주 수 천이를 조  

할 수 있음을 뜻하고, 통신이나 센서 응용 분야에서 유용하게 사용 될 수 있을 것이다.
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