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펨토초 레이저 조사에의한 광 재료에 대한 미세 가공은 차원 정보저장 광도파로 회절격자 차 조3 , , , 2
화파 발진 뿐 아니라 최근에는 유리내부에 금속 나노입자 형성 등의 연구도 활발히 진행되고 있다.(1)(2)
B203-Na2O-Al203계의 유리에 (0.1 mol%Ag, 0.1mol%Ce), (0.1mol%Ag, 0.1mol%Mn), (0.1mol%Ag,

와 같은 이중으로 도핑된 유리를 용융 냉각법으로 제조하고 근적외선 팸토초 레이저를 조사0.1mol%Au) -
한 후 단계적 열처리를 하여 나노입자를 유리 내부에 형성하였다 또한 시료 역시 제조하. 0.1mol%Ag
여 동일한 과정으로 나노입자 형성 정도를 비교하였다.
제조된 시료에 대해 표면으로부터 깊이의 유리내부에 펄스 폭 반복율500 m 785 nm, 180 fs, 1μ

인 펨토초 레이저 빔을 를 사용하여 집속시켜 다광자 흡수가 되도록 하였다kHz micro objective .(3) 고출.
력 레이저 펄스에 노출된 영역에서의 은 이온과 전도대 전자와의 결합으로 인해 형성된 중성원자와 열

처리에 따른 이들의 이동과 결합에의해 나노입자가 형성되게 된다.(4) 나노입자의 크기는 레이저 출력이

나 아닐링 온도 등에 영향을 받지만 본 연구에서는 추가로 도핑된 이온들의 영향을 연구하였으며 아닐

링은 부터 까지 의 간격으로 열처리하였다 입자의 크기는 표면플라스몬 밴드의 위치100 500 50 .℃ ℃ ℃

와 반치폭으로부터 추정하였고
(5)

이 도핑된 시료에서 약 로 가장 큰 입자를 얻을 수 있었고, Ce 6 nm ,
순으로 단일 이온 도핑된 시료보다 작은 나노입자를 얻을 수 있었다 이에 대한 원인 분석Au, Mn Ag .

을 형성과 은이온의 환원 정도와 관련하여 논의하였고 각 시료에 대한 흡수 시color center , PL, PLE,
분해 형광 측정 등으로 각 시료의 특성과 에너지 전달 현상등을 검토하였다.

그림 은 시료에 대한 에서의 과정 후 나타난 표면 플라즈몬 흡수밴드[ 1] (Ag,Ce) 500 annealing℃

를 보여주고 있다 이는 이온의 주변에 있는 연결되지 않은 의(Surface Plasmon Resonance) . Ag+ oxygen
를 나타낸다 로 열처리를 했을 때 나타나는 는 의 표면 플라즈몬 흡수hole trap center . 500 Peak Ag℃

밴드의 를 나타낸다peak .(6) 이 플라즈몬 흡수 밴드를 통해 이론적인 방법으로 각각의 첨가된 이온이 다

른 샘플별로 값을 구하였다R .
그림 는 시료에 대한 에서의 과정 후 온도별로 을 측정하여 분석하고[ 2] (Ag,Ce) 500 annealing PL ,℃

각 샘플이 온도에 따라 의 위치가 변함을 확인하였다 또 와 도 함께 측정하여 각 샘플peak . PLE TR-PL
의 특성을 비교 분석하였다.
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그림 와 가 도핑된 시료의 레이저 조사 후 온도에 따른 흡수 스팩트럼[ 1] 0.1%Ag 0.1%Ce annealing

그림 와 가 도핑된 시료의 레이저 조사 후 온도에 따른 형광 스팩트럼[ 2] 0.1%Ag 0.1%Ce annealing
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