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 광음향효과를 이용한 암모니아 농도 측정

Intensity measurement of NH3 using Photo-acoustic
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abstract: In this paper, the absorption line of NH3 is investigated by photoacoustic effect. And 

then an experiment with CO2 laser is conducted to demonstrate a method of measuring the intensity 

of NH3 using absorption line. 
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요약:  LNG 선박에 설치된 대용량 탱크의 누출을 검사하는 방법으로 NH3를 사용하고 있다. 본 논문

에서는 광음향효과를 이용하여 NH3의 흡수선을 조사하였고, 이를 이용하여 NH3의 농도를 측정하는 방

법을 실험하였다. 

 특정 파장을 가진 광이 기체를 통과할 때 기체의 종류에 따라서 광이 기체에 흡수 혹은 비흡수 된

다. 특정 주파수로 변조된 광원을 기체에 입사시키면, 광이 기체에 흡수되면 기체의 온도가 상승하고 이

는 부피의 증가로 나타난다. 반대로 광이 흡수되지 않는 경우는 기체의 온도가 하강하여 부피가 줄어드

는 광음향신호가 발생한다. 흡수관에 설치한 마이크와 록인앰프를 사용하여 검출하는 방법으로 특정 기

체의 농도를 측정하였다.

 NH3의 흡수선이 CO2 레이저의 발진선이 있는 9~10 um 대역에 많이 존재하고 있음을 HITRAN으

로 확인하였다. 그림 1과 같이 주파수 안정된 파장선택형 CO2 레이저를 사용하여 발진선의 종류에 따른 

NH3의 흡수도를 조사하였고, 이를 사용하여 NH3의 농도를 측정하였다. 
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그림 1. NH3 흡수도 실험 장치

 CO2 레이저에서 발생시킨 10R(14 = 10.289um), 10R(8 = 10.334um) 를 사용하여 흡수도를 측

정하였고, 비흡수선으로는 10.286um 및 주변의 다른 파장 중 출력이 높은 파장을 사용하여 비흡수도를 

측정 하였다. CO2 레이저 광원을 초퍼를 사용하여 50 Hz~1250 Hz까지 변조시키면서 흡수셀 속에 있는  

1 % NH3 농도를 검출하였다.

 

이 논문은 「지역혁신인력양성사업」의 지원으로 작성하였습니다.
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