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LCD는 자발광 소자가 아니므로, 광원인 backlight unit(BLU)이 필요하며, 디스플레이 패널이 면형태이

므로 광원도 면광원이 요구된다. TV와 같은 대형의 경우에는 직하형 광원을 사용하기도 하지만, 중소형 디스

플레이나 대형이라도 초슬림 구현을 위한 접근은 도광판을 사용이 필요하고, 광원도 점광원인 LED 또는 선

광원인 CCFL을 사용하게 된다. 특히, LED 광원은 중소형에서는 크기와 전력소모의 장점으로 먼저 채택되었

고, 이후 고색재현성 등의 장점에 힘입어 모니터, TV 등 대형 디스플레이로의 적용으로 확장되고 있다.  

LED를 사용한 도광판 방식에서, 도광판은 빛의 guiding 뿐만 아니라, 전면적에서 고르게 출광시킬 수 

있어야 하며, 디스플레이에 사용되기 위해서는 적절한 수직 출광 각분포도 만들어져야 한다. 이를 위해서 일

반적으로 사용되는 BLU는 도광판과 여러 장의 광학 필름으로 구성되어 있다. LCD 디스플레이의 경우 시장

이 성숙됨에 따라 원가절감이 큰 이슈가 되고있으며, BLU부분에서는 도광판에 광학필름의 기능을 복합화시켜 

추가의 광학필름이 필요없는 일체형 구조에 대한 연구가 활발히 진행되어왔다.  

이러한 sheet-less BLU구현 방법 중의 하나로, 그림 1과 같이 역사다리꼴 형상의 출광구조를 도광판에 

일체형으로 형성하여 도광판 하나로 원하는 출광 분포 및 휘도, 균일도를 얻을 수 있는 구조를 제안하고 그 

가능성을 검증하였다.(1-4) 제안한 일체형 도광판은 광학필름 제거로 원가절감 및 초슬림 BLU가 가능하다는 

장점 뿐만 아니라(그림 2 좌측), 유연한 재료를 사용함으로써 flexible LCD에 대응이 가능한 flexible BLU로 

적용될 수 있다는 장점도 있다(그림 1 우측). 또한, 일체형 출광구조를 가짐으로써 기존의 BLU와는 다르게 

투명한 특징을 가지게 되며 이는 반사형 디스플레이의 암실 시인성을 확보하는 frontlight으로의 적용이 가능

하다(그림 2 우측). 

본 발표에서는 제안한 일체형도광판의 설계 및 제작결과(그림 3)와 이를 적용한 몇 가지 응용분야에 

대해 언급하고자 한다. 
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Light Extraction SEM image            
그림 1. 일체형도광판 개요 및 제작된 도광판. 
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그림 2. 투명 일체형도광판 응용예 (BLU, FLU). 
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그림 3. 제작된 2 인치 일체형도광판의 휘도각분포 측정값. 
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