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1. Introduction

1996 장주기 광섬유 격자(Long-Period Fiber Gratings)가 보고된 이후, 다양한 형태의 장주기 광섬유 

격자와 소자가 개발되고 보고되어왔다(1). 장주기격자는 광섬유 코어의 주기적인 굴절률의 차이로 인해 

코어모드가 phase matching 조건을 만족하는 특정 파장에서 클래딩 모드로 전환되어 band rejection 

filter로 응용되어 왔다. 온도나 응력, 외부의 굴절률 등 환경이 변할 경우에 격자의 주기가 변하게 되고 

이 특정 파장 또한 일정한 형태로 변하게 된다. 이와 같은 장주기 격자 공명 파장의 천이를 통해 각종 

물리량을 측정하는 센서 응용으로 많은 부분에서 연구, 보고되어왔다. 그중 응력 센서의 경우 온도와 외

부 굴절률의 민감성과 함께 장주기격자가 개발됨과 동시에 연구가 시작되었다
(2)
. 장주기 격자는 광섬유 

자체에 의해서도 고유한 특성이 발현된다(3). 본 연구에서는 일반 단일 모드 광섬유를 나선구조로 꼬면서 

동시에 CO2 레이저 빔을 쪼여 주기적인 격자를 만들고, 그 응력 특성을 측정하였다.

2.Experiment and Results

나선구조 장주기 광섬유 격자는 일반 단일모드 광섬유의 양쪽 끝을 일정하게 꼬면서 동시에 CO2 레

이저 빔을 일정속도로 이동, 조사하여 제조된다
(4)
. 격자의 주기는 대략 1300um 이고 양쪽 끝의 회전속

도는 각각 1.4 deg/sec 이었다. CO2 레이저 빔은 10um/sec 로 이동하면서 조사하였다. 그 결과 그림 1

과 같은 구조가 나타나고, 회전하면서 생기는 주기적 밀도 차에 CO2 레이저 빔까지 가해지면서 주기적

인 굴절률차가 명확히 나타나고 이로 인해 특정 조건을 만족하는 파장에 피크가 생긴다. 

그림 1. 나선구조 장주기격자의 제조 방법 및 구조의 도식도
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제조된 나선구조 장주기격자는 1586nm에서 band rejection peak를 보였고, 응력을 광섬유에 가하면

서 그 스펙트럼의 변화를 관찰하였다. 응력은 총길이에 비해 변화한 길이가 현저히 작을 때 ΔL/L [ε] 

로 표현될수있는데 여기서 ΔL은 당기는 길이이고, L은 총 길이이다. 이번 실험에서는 L은 10cm, ΔL은 

1mm 보다 작았다. 그 결과 그림 2. (a)에서 나타나는 것과 같이 스펙트럼의 피크 파장이 왼쪽으로 이동

하였다. 이동된 피크 파장과, 초기 파장에서의 투과 파워를 그래프로 나타낸 것이 그림 2. (b) 이다. 파

장과 파워 모두 선형적인 특성을 보여주고 있고, 그 기울기는 각각 -1.1 pm/uε, 2.4×10-4 dB/uε 였다. 
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그림 2. (a) 응력을 증가시킴에 따라 달라지는 나선구조 장주기 격자의 스펙트럼. (b) 피크 파장과 초기피크 파장에서의 파워의 응

력에 따른 변화율.

3. Conclusion

우리는 본 연구에서 일반 단일모드 광섬유를 일정한 속도로 꼬면서 CO2 레이저 빔을 조사하여 나선

구조 장주기 격자를 제조하였고 그 응력특성을 살펴보았다. 그 결과 선형적인 피크 파장 이동과 투과 

파워 변화율을 얻었으며 효과적인 응력 센서의 가능성을 확인하였다.
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