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꾸준히 증가하는 인터넷 트래픽에 대응하기 위하여 WDM-PON 시스템에 대한 관심이 점증하고 있다. 

WDM-PON의 활성화를 위하여 비용 효율적인 파장 선택성 소자의 연구․개발이 다방면으로 이루어지고 있다. 

이러한 파장 선택성 소자들은 광대역 광원과의 결합을 통해 저가의 단일파장 광원으로 동작할 수 있다.(1) 본 논

문은 우수한 파장 필터링 특성이 검증된바있는 링 공진기 필터를 응용한 이중 링 공진기 반사기(CRR: Coupled 

Ring Reflector)를 설계․제작하고, 반도체 광 증폭기(SOA: Semiconductor Optical Amplifier)와 연동된 링 레이

저를 구현, 그 동작 특성을 알아보았다.(2)

링 레이저의 개략적 구성은 그림 1과 같다. 동작 순서는 우선 SOA로부터 출력된 빛이 Circulator를 

통해 CRR로 입사된다. 그 후 CRR에서 특정 파장의 빛이 반사되어 Circulator로 재입사되고 Coupler를 

거쳐 다시 SOA로 입사되어 증폭되고 발진 광은 1:9 coupler를 통하여 출력된다. 

그림 1 SOA와 CRR을 이용한 링 레이저 구성도

본 논문에서 제안한 링 레이저에서 파장필터 역할을 하는 CRR은 서로 다른 반경을 갖는 두 개의 링 

공진기를 이용하며, 각각 150, 162㎛의 반경으로 설계하였다. 두 링 공진기의 반경을 달리 함으로써 각

각의 공진기가 선택하는 파장의 공배수에 해당하는 특정 파장에서 강한 반사특성이 나타난다. CRR의 

반사 스펙트럼을 그림 2에 도시하였다. 이 스펙트럼은 입사광의 파워가 6dBm일 때의 측정 결과로, 입사
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손실이 3dB이고, 직선도파로의 도파손실이 1dB/cm, 링 공진기의 도파손실이 1.6dB/cm인 것으로 나타났

다.  FSR(Free Spectral Range)은 1.3㎚ 이고, 강한 반사가 일어나는 파장간격(튜닝 범위:  )은 약 

23㎚으로 식(1)을 통해 얻을 수 있는 값과 유사함을 알 수 있었고, 반사 파워의 최대 값은 약 -14dBm이

었다.

 ·                                   (1) 

               

여기서                                   



                              (2)

 


                        (3)
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그림 6-1 CRR의 특성 스팩트럼
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그림 2-2 링 레이저의 파장가변특성

앞서 설명한 바와 같은 특성을 갖는 CRR을 SOA와 연동하여 구성한 링 레이저의 측정결과를 그림

2-2에 도시하였다. SOA의 인가전류가 100mA 일 때 22.1dB의 SMSR이 측정되었고, CRR의 링 공진기

의 전극에 9.8mA ~ 31.5mA의 전류를 인가하여 한 FSR만큼씩 총 14FSR, 18nm의 파장가변을 확인하였

으며. 발진 파장의 선폭은 0.18nm로 측정되었다. SMSR이 22.1dB로 낮지만 차후 CRR과 광섬유를 패키

징함으로서 성능을 개선할 수 있을 것으로 기대된다.
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