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 우수한 광 신호 처리 기능을 지닌 마이크로 링 공진기 (MRR: Microring resonator)는 광 집적회로를 

위한 다양한 어플리케이션의 기본 소자로써 폭넓게 연구되어 왔다. 본 연구팀 또한 마이크로 링 공진기

를 이용하여 결합 링 공진기 (CRR: Coupled-ring-reflector), 가감 필터 (Add/Drop Filter)등의 다양한 

광 소자를 연구해왔으며, 최근에는 가감 필터와 루프 백 미러가 집적된 파장 선택 반사기에 대하여 보

고한바 있다(1). 이 논문에서는 상기 파장 반사기의 도파로에 손실이 존재할 경우의 반사 특성을 전송 행

렬법 (Transfer matrix method)을 이용한 계산을 통하여 분석하였다.

 파장 선택 반사기의 구조는 그림 1과 같이 가감 필터와 루프 백 미러가 집적 된 구조를 지니며, 가감 

필터에서 추출 된 특정 파장들이 루프 백 미러를 통하여 전반사되고, 그 파장들이 다시 가감 필터를 통

과하여 입사 방향으로 진행함으로서 반사특성이 나타내게 된다. 

 그림 2는 도파로의 손실과 최대 반사율 (Reflectivity)의 관계를 반사기를 구성하는 결합기의 결합비율

에 따라 계산한 결과 및 마이크로 링 공진기의 반경에 따른 결과를 나타내었다. 그림과 같이 최대 반사

율은 도파로의 손실 값의 증가에 따라 감소하지만 그 변화율은 결합 비율이 큰 경우와 링 공진기의 반

경이 작을 경우가 상대적으로 둔감한 것을 알 수 있다. 이는 작은 반경의 링 공진기는 빛의 진행 거리

가 상대적으로 짧기  때문이다. 하지만 반경이 작을수록 굽음 손실 (Bending loss)이 높아진다는 연구 

결과는 이미 여러 연구팀에 의해 보고되어 왔기 때문에, 실제로 작은 링 반경을 갖는 반사기를 제작하

게 된다면 링 공진기의 굽음 손실로 인하여 반사율의 변화율이 급격히 증가 할 것으로 추측 된다.

 그림 3은 반사기를 구성하는 두 개의 링 공진기의 반경 차이와 최대 반사 파장의 반사율과 주변 반사 

파장의 반사율 차이(selectivity)의 관계를 도파로 손실 값에 따라 나타낸 결과이다. 반경 차이가 큰 경우

에는 손실 값에 따라 selectivity가 변화하는데, 그럼에도 불구하고 작은 반경 차이의 경우보다 상대적으

로 큰 selectivity를 나타낸다. 따라서 반경차이가 큰 반사기를 제작한다면 도파로에 손실이 존재하여도 

파장 선택성이 우수한 반사기를 설계 할 수 있을 것으로 예상된다.
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           그림 1. 파장 반사기의 개략도                        그림 3. 링 공진기의 반경 차이와 

                                                                     파장 선택성의 관계

  그림 2.  도파로의 손실 값과 최대반사율의 관계 (a) 결합 비율에 따른 결과 (b) 링 반경에 따른 결과 
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