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1. 서론

일반적으로, 홀로그램 패턴을 얻는 방법은 광학적인 픽업 방법과 컴퓨터적인 생성 방법으로 구성된다. 

이중 광학적인 픽업 방법은 레이저를 이용하여 실제 물체에 대하여 광학적으로 홀로그램 패턴을 얻는 

방식이다. 다른 하나는 컴퓨터 형성 홀로그램 방법으로 가상의 물체나 실체물체의 3차원 정보를 이용하

여 광선추적 방식을 이용하여 홀로그램을 생성하는 방식이다. 홀로그램을 복원하는 방법 역시 광학적인 

복원과 컴퓨터적인 복원으로 나뉜다. 광학적인 복원의 경우 공간광변조기에 홀로그램 패턴을 띄우고 레

이저를 조사해주면 홀로그램 패턴에 의해 3차원 영상이 복원된다. 컴퓨터적인 복원에서는 광학적인 회

절을 컴퓨터적으로 모델링을 하여 각각의 깊이에서의 평면 영상을 복원할 수 있게 된다. 이때 각각의 

평면에서의 복원 영상이므로 원래 그 평면에서의 물체는 깨끗하게 복원이 되지만, 다른 위치에 있던 물

체는 깨끗하게 복원이 되지 못하고 블러되어 노이즈로 작용하게 된다. 즉, 찾고자 하는 목표 물체가 있

고 그 앞에 은폐물이 존재한다고 하면 목표 물체의 위치에서 복원을 하게 되면 목표 영상은 깨끗하게 

복원이 되나, 은폐물이 블러되어 목표 영상에 노이즈로 작용하게 되고, 결과적으로 물체를 인식하는 성

능을 저하시키게 된다. 따라서 본 논문에서는 목표 물체와 은폐물이 존재하는 상황에서 이중 픽업 기법

을 통해 은폐물을 제거하여 목표 영상을 효과적으로 인식할 수 있는 새로운 방법을 제안한다.

2. 실험 및 결론

본 논문에서는 제안하는 방법을 검증하기 위하여 그림 1과 같이 컴퓨터 형성 홀로그램 기법을 이용하

여 목표 물체와 은폐물이 동시에 존재하는 홀로그램 영상과 은폐물만이 존재하는 홀로그램 영상을 획득

하였다. 목표 물체로서 문자 ‘KW’를 사용하였고, 은폐물로서 바 모양을 사용하였다. 문자 ‘KW’는 

65.5cm의 거리에 위치하고, 은폐물은 53.5cm에 위치하고 있고 각각의 크기는 250 × 250이다. 홀로그램

은 N-LUT 기법을 이용하여 700×700으로 생성하였다. 계산에 사용된 파장은 628nm이고, 픽셀 크기는 8

㎛이다.
(1) 
그림 2는 생성된 각각의 홀로그램 패턴을 복원한 영상이다. 그림 2(a)는 기존의 방식으로 목표 

물체와 은폐물이 모두 포함되어 복원된 영상으로 각각53.5cm과 65.5cm에서 복원되었다. 그림 2(c)는 제

안된 방법에 의해 목표 물체와 은폐물이 모두 있는 홀로그램 패턴에서 은폐물만이 존재하는 홀로그램 

패턴을 뺀 후 65.5cm의 거리에서 복원한 영상이다. 각각의 복원된 영상을 비교해 보면 기존의 방법으로 

복원된 영상은 은폐물의 블러 현상에 의하여 목표 영상이 잘 보이지 않게 되지만, 제안된 방법에서는 

은폐물이 제거되어 영상이 깨끗하게 복원되는 것을 볼 수 있다.

259



한국광학회 2009년도 동계학술대회 논문집 (2009. 2. 12~13)

그림 3은 각각의 방법에 대하여 목표 물체에 대한 NCC(Normalized Cross-Correlation)를 수행한 결과

이다. 기존 방법에 의한 NCC 값은 피크값이 0.3277이 나온 것을 볼 수 있고, 제안된 방법에서는 0.8302

가 나온 것을 볼 수 있다. 따라서 기존의 방법에 비하여 두 배 이상의 수치가 향상된 것을 볼 수 있다. 

결론적으로 기존 방식을 사용하면 일반적인 노이즈와 함께 초점이 맞지 않은 영상 또한 노이즈로 작용

을 하기 때문에 인식하는데 어려움이 있지만 제안된 방식을 사용하면 초점이 맞지 않은 영상의 노이즈

를 기존보다 줄일 수 있기 때문에 원하는 물체의 위치를 좀 더 쉽게 찾을 수 있게 된다.
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그림 1. 기록 구성도 

  

(a)                      (b)                      (c)

그림 2. 기존방식에서의 (a) 53.5cm 및 (b) 65.5cm에서 복원한 영상 

(c) 제안된 방식으로 65.5cm에서 복원한 영상 

(a)                          (b)

그림 3. 원영상과의 (a) 기존방식의 NCC 값(0.3277)과 (b) 제안된 방식과의 NCC 값(0.8302)
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