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Abstract

 도 러 효과를 이용해 피부의 류 속도 분포를 측정하 다. 고속 CMOS 이미지 센서를 사용하여 

256x256 픽셀의 크기를 갖는 류 속도 상을 측정하 다.  많은 의학 치료 분야에서 류 흐름에 

한 상, 특히 모세 에서의 류 흐름에 한 상을 필요로 한다. 이  도 러 기술은 물체의 

속도를 물체에 하지 않고 측정할 수 있는 표 인 기술로, 이  의 코헤런트한 특성과 

비 성 특성은 인체 피부의 류 속도를 측정하는데 좋은 특성을 제공한다. 

이 를 이동하는 물체에 조사할 때 발생하는 산란 원의 주 수는 도 러 효과에 의해서 물체 

속도에 비례하여 도 러 변이하게 된다. 이때 산란 의 주 수 변이를 측정하는 방법으로 호모다인 

검출방법을 사용하 다. 즉 피부에서 산란된 과  속에서 이동하는 구에서 산란된 을　

이미지센서에 입사시켜 주 수를 제외한 도 러 변이만 검출하 다. 검출된 도 러 변이 신호에서 

<그림 1>과 같이 FFT를 통해 주 수 값으로 환산한 뒤 상으로 표시하 다.  

류속도 분포를 측정하기 해서 VCA1281 CMOS 이미지 센서와 671 nm의 100 mW 출력을 가진 

solid state  diode pumped 이 를 사용했다. 센서가 포함된 SILICON VIDEO 1281 카메라는 

해상도를 조 함으로써 frame rate를 증가시킬 수 있다. 실험에서는 256x4의 해상도를 256x256크기를 

촬 했고 여기서 약 25 kHz의 frame rate을 얻을 수 있었다. <그림 2>은 실험 구성도를 보여 다. 

그림 1  피부의 혈류속도 분포를 측정하기 위한 장치도

카메라로 촬 된 데이터를 통해 각각의 픽셀에 해서 FFT 알고리즘을 이용해서 신호의 주 수 
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스펙트럼을 계산하 다.

<그림 2> 레이저 도플러 시스템 실험 구성도

본 논문은 석박사 인력 양성 사업의 지원을 받아 작성되었습다.
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