
약제 공학적 디자인을 위해서는 약제물질들의 유리상 및 결정상의 탄성 특성이 반드시 필요한

물성임에도 불구하고 자세히 보고된 사례가 적다 본 연구에서는 대표적인 약제물질인.

아스피린 을 단결정으로 성장시키고 산란법을 이용하여(Aspirin[acetylsalicylic acid]) Brillouin

결정상에서 몇 개의 탄성계수의 온도의존성을 측정하였다.

단결정의 성장은 순도의 아스피린 를 이용하여 유기용매 에 녹인 후99% powder (acetone, ethanol)

서서히 용액을 증발시키는 재결정방법(1)을 이용하였고 그림 과 같은 를 가지는[ 1] morphology

아스피린 단결정을 성장시켰다 이렇게 얻은 아스피린 단결정의 스펙트럼을. Brillouin Multi-pass

를 이용하여 측정하였고 의 온도영역에서 하나의tandem Fabry-Perot interferometer 103K~403K

과 두 개의 에 의한Longitudinal Acoustic(LA) phonon Transverse Acoustic(TA1, TA2) phonons

각 모드별 를 측정하였다 이때 결정에 입사방향과 반대방향으로 역Brillouin frequency shift . laser

산란된 산란광을 측정하였으며 입사하는 편광 방향이 이 조건에서 의Brillouin , laser [010] phonon

진행방향이 인 의 를 측정하였다 측정된 그림[100] Acoustic phonon Brillouin shift . Brillouin shift[

로 결정내의 음속도 를 계산할 수 있었으며 이를 바탕으로 탄성계수의2-(a)] (sound velocity) ,

온도의존성을 그림 과 같이 얻을 수 있었다 표 은 상온 에서 측정된[ 3] . [ 1] (293K) Acoustic

의 와 음속도 그리고 탄성계수를 표현한 것이다waves Brillouin frequency shift , .

이렇게 얻어진 실험 를 두 가지 이론적 을 사용하여 해석하였다 하나는 에Data model . Debye model

기반한 식 의[ 1-(1)] Lakkad function(3)이고 두 번째는 에 기반한 식 의Einstein model [ 1-(b)]

Varshni function(3)으로써 이 두 식을 적용하여 모드에 대한 들을 얻었으며, LA fitting parameter ,

그림 와 표 에 결과가 정리되어 있다[ 4] [ 2] fitting .

이 실험결과를 통해 두 가지 에서 구한 특성 온도들의 이론 비가 이론적 예측치인model

  
(3)에 근접한 결과를 얻어 모드의 경우 두 가지 로 설명이 가능하지만, LA model TA1,

의 경우 설명을 할 수 없다는 사실을 얻었다 문헌상의 실험조건TA2 . (2)으로는 온도에 의존하는

탄성계수 C11, C55를 얻었지만 본 실험의 조건으로는 C11, C55뿐만 아니라 C66까지 동시에 얻을 수

있었다.
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19.08 1.08×  357.2 19.05 0.291 271.2 0.76
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