
천해환경에서의 소형루프 전자탐사의 적용
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서론

해상 및 하상에서는 수층하부의 층서경계면과 같은 불연속면의 조사에 효과적인

탄성파 탐사가 주로 수행되었다 그러나 탄성파 탐사는 각 층의 물성에 관한 정보.

를 제공해 주지 못하는 단점을 가지고 있기 때문에 최근 물성값의 추정이 가능하

며 경제적으로 저렴한 전기 전자탐사를 해상 및 하상에 이용하는 등 전기 전자탐, ,

사의 조사영역이 확대되고 있다 소형루프 전자탐사의 경우 해수층과 같은 전기비.

저항이 낮은 지역에서는 신호의 크기가 증가할 뿐만 아니라 육상에 비해 잡음수준

이 매우 낮다는 점에서 해양에서의 소형루프 전자탐사는 매우 긍정적이다 그러나.

소형루프 전자탐사법이 전기비저항탐사에 비하여 육상조사에서도 사용빈도가 떨어

지고 소형루프 전자탐사법에 대한 인식부족으로 해상에서의 적용이 잘 이루어 지,

지 않고 있다.

본 연구에서는 수심 이내인 천해지역에서 소형루프 전자탐사의 반응특성을5 m

분석하였다 또한 해수층을 고려한 이론자료 및 현장자료의 차원 역산을 통하여. 1

해양 소형루프 전자탐사법의 적용 가능성을 타진하고자 한다.

소형루프 전자탐사 반응특성

소형루프 전자탐사의 경우 균질 반무한 공간에 대한 동상 및 이상성분이 각각

와 에 비례하며 동상 및 이상성분 모두 지하 매질의 전기전도도가 증가,

하면 신호의 크기가 증가한다 조인기와 임진택 따라서(Kaufman, 1994, , 2003).

전기비저항이 낮은 해양의 경우 소형루프 전자탐사 신호의 크기가 육상탐사보다

증가하고 잡음수준이 낮기 때문에 안정적인 자료획득이 가능하다 한편 소형루프, .

전자탐사의 경우 이상성분이 동상성분보다 신호의 크기는 크지만 이상성분은 하,

부층의 전기적 물성을 탐지하는데 어려움이 있다 따라서 해수층 하부의 전기비저.
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항 분포를 해석하기 위해서는 이상성분 보다는 동상성분을 사용하는 것이 더 효과

적이다 조인기와 임진택( , 2003).

역 산

천해 조건에서 획득된 소형루프 전자탐사 자료로부터 하부지층의 전기비저항에 관

한 정보의 추출이 가능한가 여부를 알아보기 위하여 수평다층 구조에 대한 이론자

료를 계산한 다음 이 이론자료에 대하여 법 을 적용한 평, ACB (Yi et al., 2003)

활화 제한 최소자승법을 사용하여 차원 역산을 수행하였다 일반적인 역산 해수1 . ,

층의 수심을 고려한 역산 해수층의 수심과 전기비저항을 모두 고려한 역산을 수,

행하고 그 결과를 비교한 결과 수심을 고려하지 않은 일반적 역산결과 보다 수심,

이나 해수층의 전기비저항을 고려한 역산결과가 참 모델에 더 근접한 것으로 나타

났다 따라서 해양에서 획득된 소형루프 전자탐사 자료의 역산은 수심 혹은 수심.

과 해수층의 전기비저항을 모두 고려하여 역산을 수행하는 바람직한 것으로 판단

된다.

수심이 낮은 해양환경에서 소형루프 전자탐사를 시험적으로 실시하였다 신호원의.

주파수는 및 이며 송수신 간격은 이570, 1170, 3930, 5430 10050 Hz , 1.66 m

다 은 현장자료에 대한 차원 역산 결과이다 역산은 동상과 이상성분을. Fig. 1 1 .

모두 사용하였다 전반적으로 해수층의 전기비저항은 범위내의. 0.2-0.5 ohm-m

작은 값을 보이고 있으며 하부 지층은 심도가 증가할수록 점진적으로 증가하여,

이상의 값에 수렴하고 있다10 ohm-m .

(a) (b) (c)

Fig. 1. 1D inversion results of small-loop EM data with varying depths to the sea
bottom, (a) 1 m, (b) 2 m and (c) 3 m, respectively.
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결론

천해환경에서 소형루프 전자탐사법의 적용성을 검토하였다 우선 차원 모델링을. 1

통하여 전기비저항이 극히 낮은 해수층이 존재할 경우 소형루프 전자탐사 자료의

반응 특성을 분석하였다 해수층의 낮은 전기비저항으로 인하여 가탐심도는 낮아.

지지만 육상에서 보다 신호의 크기는 매우 커짐을 확인할 수 있었다 특히 해수면, .

하부층의 물성추정에 결정적인 역할을 하는 저주파 대역에서의 동상성분도 안정적

측정이 가능하다는 점을 확인하였다 또한 수심을 고려한 소형루프 전자탐사자료.

의 차원 역산 프로그램을 개발하고 이를 이론자료 및 현장자료에 적용하여 해수1 ,

면 하부지층의 전기비저항을 보다 효과적으로 추정할 수 있었다.
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