
- 1014 -

Ⅰ. 서  론

최근 고성능 초소형 디바이스 설계 기술 및 무

선 이동 통신 기술의 비약적인 발전으로 언제, 어

디서나 사용자가 원하는 정보 및 서비스를 제공

할 수 있는 유비쿼터스 컴퓨팅 (Ubiquitous

Computing)의 실현이 가능하게 되었다. 이에 따

라, 개인 맞춤형 서비스 요구 증대에 따른 무선 

개인영역 네트워크(WPAN) 시스템이 주목을 받

고 있다[1]. 특히, 개인 맞춤형 서비스에서 멀티미
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요  약

최근 유비쿼터스 시대가 도래함에 따라 사회적으로 근거리 무선 통신의 인프라가 확충되고, 이에 

따른 다양한 서비스가 제시되고 있다. 특히, WPAN 기술을 통해 개인 중심의 서비스 지원 측면에서 

ZigBee를 통한 멀티미디어 컨텐츠 서비스 기술의 개발은 매우 중요하다 할 수 있다. 하지만, IEEE

802.15.4 Standard인 ZigBee는 낮은 데이터 전송률에 의해 멀티미디어 컨텐츠 서비스에 많은 제약이 

따른다.

본 논문에서는 IEEE 802.15.4 Standard에서 전송률 한계를 보이는 ZigBee를 개선하기 위해 MAC

Layer의 리모델링을 통해 전송률을 1Mbps로 상향 조절하여 설계한다. 또한, 유비쿼터스 환경에서 

멀티미디어 컨텐츠 서비스를 위해 Zigbee기반 브르도캐스팅 멀티미디어 컨텐츠 서비스 시스템을 설

계 및 구현한다.

ABSTRACT

Ubiquitous makes it possible to expand a short-distant wireless communications infra and provide various

services. Especially, it is very important to develop multimedia contents service technology through ZigBee

and WPAN technology. But because the data transmission rate of IEEE 802.15.4 Standard ZigBee is low,

there are many barriers for multimedia contents services.

In this paper, to improve ZigBee that has the limitation of transmission rate in IEEE 802.15.4 Standard, an

upgraded model to 1Mbps through MAC Layer remodeling is designed. And Zigbee-based broadcasting

multimedia contents services system is designed and implementation to provide the service in Ubiquitous

environment.
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디어 컨텐츠 서비스 시스템은 다양한 서비스의 

확장을 위한 중요성을 가지고 있다.

개인 맞춤형 서비스를 위한 개인영역 네트워크 

방법으로는 ZigBee, Bluetooth, UWB 등이 존재한

다. 이 중, ZigBee는 근거리 통신을 지원하는 

IEEE 802.15.4 Standard 중 하나로 10~20미터 안

팎의 근거리에서 간단한 신호를 주고받는데 유용

한 기술이며, 최대 30미터 반경 내에서 250Kbps

속도로 데이터를 전송할 수 있다[2, 3]]. 하지만,

멀티미디어 컨텐츠 서비스를 제공하기 위한 안정

화된 전송률을 확보하기에는 ZigBee의 낮은 데이

터 전송률이 많은 제약성을 준다.

본 논문에서는 IEEE 802.15.4 Standard에서 전

송률 한계를 보이는 ZigBee를 개선하기 위해 

MAC Layer의 리모델링을 통해 전송률을 1Mbps

로 상향 조절하여 설계한다[2, 3]. 또한, 유비쿼터

스 환경에서 ZigBee를 이용한 멀티미디어 컨텐츠 

서비스 시스템 설계 및 구현한다.

II. 멀티미디어 서비스 시스템 구성

본 논문에서 제안한 “유비쿼터스 환경에서 

ZigBee를 이용한 멀티미디어 컨텐츠 서비스 시스

템”의 시스템 구성은 아래 그림 1과 같다.

그림 1. 멀티미디어 서비스 시스템 구성도

위의 그림 1에서 볼 수 있듯이 ZigBee를 이용

한 멀티미디어 컨텐츠 서비스 시스템의 구성은 

크게 멀티미디어 컨텐츠 서버, 멀티미디어 컨텐츠 

ZigBee AP, ZigBee End-Device 3개의 구성으로 

나뉜다. 각 구성의 특징은 다음과 같다.

멀티미디어 컨텐츠 서버는 멀티미디어 등록정

보 및 사용자의 서비스 등록 정보 추출 및 방송 

편성, 멀티미디어 컨텐츠 정보를 담당한다.

ZigBee AP의 Identifier 정보를 확인하여 멀티미

디어 컨텐츠 서버에 각 ZigBee AP별 편성된 컨

텐츠 리스트 정보를 전송한다. 전송이 완료된 후 

각 영역별 ZigBee AP의 멀티미디어 컨텐츠 브로

드캐스팅 서비스를 시작한다.

멀티미디어 컨텐츠 ZigBee AP는 ZigBee 서버

로부터 멀티미디어 컨텐츠를 제공받아 정해진 프

로그램 리스트에 의해 멀티미디어 컨텐츠 서버로

부터 멀티미디어 컨텐츠를 제공받아 자신의 

Local Cache 영역에 컨텐츠를 저장한다. 이를 이

용하여 자신이 담당하는 영역안의 End-Device에

게 브로드캐스팅 방법으로 멀티미디어 컨텐츠를 

방송한다.

ZigBee 멀티미디어 End-Device는 ZigBee AP로

부터 브로드캐스팅 방법으로 전송되는 멀티미디

어 컨텐츠 리스트 정보를 제공받아 사용자에게 

멀티미디어 컨텐츠 시청 여부를 확인받는다. 사용

자의 선택에 따라 사용자가 접근 가능한 ZigBee

AP로부터 멀티미디어 컨텐츠를 전송받아 서비스

를 제공한다.

III. 멀티미디어 서비스 시스템 설계

3.1 멀티미디어 컨텐츠 서버 설계

멀티미디어 컨텐츠 서버는 멀티미디어 등록정

보 및 사용자의 서비스 등록 정보 추출 방송 편

성, 멀티미디어 컨텐츠 정보를 담당하는 기능으로 

구성된다. ZigBee AP의 Identifier 정보를 확인하

여 멀티미디어 컨텐츠 서버에 각 ZigBee AP별 

편성된 컨텐츠 리스트 정보를 전송하는 기능을 

포함되어야 한다.

그림 2. 멀티미디어 컨텐츠 서버 

구성도

3.2 ZigBee AP 설계

ZigBee 서버로부터 멀티미디어 컨텐츠를 제공

받아 정해진 프로그램 리스트에 의해 멀티미디어 

컨텐츠 서버로부터 멀티미디어 컨텐츠를 제공받

아 자신의 Local Cache 영역에 컨텐츠를 저장하

는 기능을 갖는다. 또한, 이를 이용하여 자신이 

담당하는 영역안의 End-Device에게 브로드캐스팅 

방법으로 멀티미디어 컨텐츠를 방송하는 기능이 

포함되어야 한다. 하지만, IEEE 802.15.4 Standard

에서 제시된 전송률 250Kbps를 적용하여, 멀티미

디어 컨텐츠 서비스를 구현하기에는 많은 제약성

이 따른다[2,3].

이를 극복하기 위해, 본 논문에서 제시한 

ZigBee를 이용한 멀티미디어 컨텐츠 서비스에서

는 MAC Layer의 리모델링을 통해 전송률을 

1Mbps로 상향 조절하여 설계하였다. MAC Layer
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의 리모델링 방법은 ZigBee의 APS Layer와  

MAC Layer간 직접적인 액세스 방법을 사용함으

로써 전송률을 높이는 방법을 적용한다.

그림 3. ZigBee AP 구성도

3.3 ZigBee End-Device 설계

ZigBee AP로부터 브로드캐스팅 방법으로 전송

되는 멀티미디어 컨텐츠 리스트 정보를 제공받아 

사용자에게 멀티미디어 컨텐츠 시청 여부를 확인

받는다. 사용자의 선택에 따라 사용자가 접근 가

능한 ZigBee AP로부터 멀티미디어 컨텐츠를 전

송받아 서비스를 제공한다.

그림 4. ZigBee End-Device

구성도

3.4 멀티미디어 메시지 흐름

ZigBee를 활용한 멀티미디어 서비스에서 멀티

미디어 컨텐츠 서버와 ZigBee AP간 통신은 

TCP/IP 소켓 방식으로 통신한다. ZigBee AP의 

연결요청에 의해 멀티미디어 컨텐츠의 ZigBee

AP가 Server로 Connection을 맺는다. Server는 

ZigBee AP로 Contents 정보인 Program List를 

ZigBee AP로 전송하며 ZigBee AP는 수신하여 

Local에 저장하고 Program List를 Parsing하여 

Server로부터 Contents를 요구한다. Server는 

ZigBee AP로 Contents를 ZigBee AP로 전송하며 

ZigBee AP는 수신하여 Local에 저장하고 브로드

캐스팅을 한다.

멀티미디어 컨텐츠 서버와 ZigBee AP간 메시

지 흐름은 아래 그림 5와 같다.

그림 5. 멀티미디어 컨텐츠 서버와 ZigBee AP간 

메시지 흐름도

ZigBee를 활용한 멀티미디어 서비스에서 

ZigBee AP와 ZigBee End-Device간 서비스는 

ZigBee의 브로드캐스팅 서비스에 의하여 시작된

다. ZigBee End-Device가 ZigBee AP의 영역 안

으로 진입하였을 때 ZigBee AP의 Control

Channel로부터 프로그램 리스트 정보를 수신받게 

되고, ZigBee End-Device는 해당되는 프로그램 

리스트 정보에 수록된 멀티미디어 컨텐츠 데이터

를 Traffic Channel을 통해서 제공받게 된다. 수

신된 멀티미디어 컨텐츠 데이터를 End-Device의 

디스플레이 장치를 통해 출력하게 된다.

그림 6. ZigBee AP와 ZigBee End-Device간 

메시지 흐름도

IV. 멀티미디어 서비스 시스템 구현

4.1 멀티미디어 컨텐츠 서비스 서버 구현

서버의 기능은 방송 편성, 멀티미디어 컨텐츠 

정보를 담당하는 기능으로 구성된다. 방송편성은 
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ZigBee AP의 IP를 가지고 방송 편성 리스트를 

작성하게 된다. 서버에서 가지고 있는 멀티미디어 

컨텐츠 정보를 가지고 원하는 브로드캐스팅 목록

을 편성할 수 있다. 멀티미디어 컨텐츠 정보는 

서버에 가지고 있는 멀티미디어 컨텐츠를 관리/

업데이트 할 수 있다.

그림 7. 멀티미디어 컨텐츠 서버

4.2 멀티미디어 ZigBee AP 구현

ZigBee AP 기능은 방송 편성, 멀티미디어 컨텐

츠 정보, 브로드캐스팅을 담당하는 기능으로 구성

된다. 방송편성은 ZigBee AP의 IP를 가지고 방송 

편성 리스트를 작성하게 된다. 서버에서 가지고 

있는 멀티미디어 컨텐츠 정보를 가지고 원하는 

브로드캐스팅 목록을 편성할 수 있다. 멀티미디어 

컨텐츠 정보는 서버에 가지고 있는 멀티미디어 

컨텐츠를 관리/업데이트 할 수 있다. 브로드캐스

팅은 컨트롤 채널로 멀티미디어 컨텐츠 정보를 

전송하고 트래픽 채널로는 멀티미디어 컨텐츠 데

이터를 전송한다.

그림 8. 멀티미디어 ZigBee AP

4.3 멀티미디어 ZigBee End-Device 구현

ZigBee End-Device의 기능은 브로드캐스팅 하

고 있는 ZigBee AP의 정보, 멀티미디어 컨텐츠 

정보, 디스플레이 정보 기능으로 구성된다. 브로

드캐스팅 Service Zone에 들어가면 브로드캐스팅 

하고 있는 ZigBee AP의 ID, 채널 정보, 멀티미디

어 컨텐츠 정보를 알 수 있다. 디스플레이 정보 

기능은 멀티미디어 컨텐츠 데이터를 제공받게 되

면 수신된 멀티미디어 컨텐츠 데이터를 디스플레

이 장치[4]를 통해 보여주게 된다.

그림 9. 멀티미디어 ZigBee End-Device

V. 결론

본 논문에서는 유비쿼터스 환경에서 ZigBee를 

이용한 멀티미디어 컨텐츠 서비스 시스템을 설계

하고 구현하였다. 이를 위하여, IEEE 802.15.4

Standard에서 전송률 한계를 보이는 ZigBee의 전

송률을 MAC Layer의 리모델링을 통해 1Mbps로 

상향 조절하여 설계하였다. 또한, ZigBee의 APS

Layer와  MAC Layer간 직접적인 액세스 방법을 

사용한 전송률 향상 MAC Layer 리모델링 방법

을 적용하여 멀티미디어 컨텐츠 서비스 시스템을 

설계 및 구현하였다.

이를 통하여, 멀티미디어 컨텐츠 서비스에 제

약성을 가지는 Zigbee를 이용한 서비스 활용 모

델을 제시하였고, 기존 USN 인프라를 이용한 다

양한 형태의 서비스 확장 가능성을 보였다.

향후 본 연구에서는 높아진 전송률에 따른 트

래픽 부하로 인해 패킷 손실 문제점을 해결하고,

멀티미디어 트래픽 병목현상에 따른 패킷 간 

Delay Timing 컨트롤 및 에러 컨트롤 기능을 적

용하여 패킷 전송 측면에서의 QoS(Quility of

Service)를 보장하는 멀티미디어 컨텐츠 서비스 

시스템을 구축한다.
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