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Ⅰ. 서  론

최근 네트워크 기술 발달과 인터넷의 급속한 

보급으로 공산 데이터베이스 시스템은 점진적으

로 클라이언트/서버 환경에서 대형화되고 다중 

클라이언트/서버 환경 및 분산환경으로 발전하고 

있다. 이러한 환경에서는 다중 사용자 동시 접근

과 복잡한 질의 처리 등 데이터 관리가 필수적으

로 요구된다. 또한, 사용자 질의에 대하여 기본 

테이블로부터 생성된 동적 데이터에 대한 처리와 

다수 테이블에 존재하는 데이터에 대한 복잡한 

질의를 효과적으로 수행할 수 있도록 지원되어야 

한다[1-]. 이를 위해서 공간 데이터베이스 시스템

은 사용자에게 효과적인 공간 데이터베이스 접근 

방법을 제공하기 위해 공간 인덱스와 공간 뷰를 

제공한다

Ⅱ. 관련연구

일반적으로 영역을 가지는 공간 데이터 객체들

은 다차원 공간에 위치하며, 점 위치만으로는 제

대로 표현할 수 없다. 학교, 병원 등 공간 데이터

에 대해 적용할 수 있는 일반적인 연산으로 어느 
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요  약

컴퓨터 기술 발달로 수많은 객체들의 위치 및 각종 센서들로부터 많은 데이터들에 대한 처리가 

요구되어지고 있다. 또한, 무선 통신 및 모바일 기술의 급속한 발전으로 위치 기반 서비스 및 모바일 

응용 서비스와 같은 이동 객체에 기반한 다양한 서비스에 대한 요구도 증가하고 있으며, 이에 대한 

교육적 측면에서 시각적으로 인덱싱되는 처리 결과도 필요하다. 이에 본 논문에서는 4개의 하위 트

리를 갖는 R* tree 인덱스를 이용하여 객체 생성 및 삭제된 결과를 2D 환경에서 구현된 결과를 살펴

본다.

ABSTRACT

Owing to the development of computer technologies, to process data derived from various

sensors is recently demanding. It is also increasing to demand the moving object based servies

like the services of location based and mobile application services. That's why it is needed the

processing of visualizing the services for education aspects. In this paper, we show the

implemented results about R* tree algorithm to insert, delete and search a object in two

dimension environment.
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특정 지역에 속한 모든 객체를 탐색하라는 것이

라든가 특정 지점을 포함하는 객체를 찾으라는 

것과 같은 것이다.

최근 데이터베이스 시스템에 관한 연구 방향은 

이동객체 모델링[1]과 인덱스[2,3,4] 분야에서 활발

하게 진행되고 있다. 특히, 움직이는 객체들의 미

래 위치에 대한 시공간 질의를 지원하는 R-tree

기반의 인덱스들이 제안되고 있다[5]. 공간 데이

터베이스에서 R-tree[6]가 가장 널리 사용되는 인

덱스처럼 이동 객체들을 위한 시공간 데이터베이

스에서는 R-tree를 기반으로 한 TPR tree가 많이 

사용되는 인덱스이다. 이와 같이 R-tree가 널리 

사용되는 관계로 R-tree에 대한 비용 모델 연구가 

많이 이루어졌다[7].

또한, R-tree 인덱스 구조는 다차원 데이터를 

처리하기 위해 많이 활용되어지는 인덱스 구조이

다[8]. 그러나 많은 연구가 이루어진 것과 다르게 

이들 인덱스들의 이해를 위한 다각적인 연구는 

상대적으로 미흡하게 진행되고 있다. 이에 본 연

구에서는 다차원 데이터를 처리하기 위해 R 트리 

인덱스 구조를 이용하여 2D로 표현된 시스템을 

구현하였다.

Ⅲ. 본  론

R-tree 방식의 변형으로 기본적인 구조와 연산

은 거의 동일하며, R*-tree는 영역의 포함, 겹침 

관계를 최소화한 방법으로 개선하였다. R*-tree는  

R-tree에 비해 분할 알고리즘을 개선하였고, 강제 

재 삽입을 통해 성능 개선을 하였다.

연산은 다음과 같다.

▪삽입된 데이터 객체가 포함되어야 할 node를 

선정할 때는 다양한 실험을 통해 가장 적절한 방

법을 찾아 선택한다. 먼저, 면적을 최소화한다. 둘

째, 사각형들 간의 겹침 영역을 최소화한다. 셋째,

사각형의 둘레 길이가 최소화(되도록이면 정사각

형이 되게 한다) 한다. 분할 방법은 각 차원에 대

해 entry들을 정렬한 후 언급한 모든 분배방법에 

따라 발생 가능한 모든 사각형의 둘레의 합 S를 

계산하여 S가 최소가 되는 차원을 분할 축으로 

선택한다. 선택된 차원에 대해 겹침이 최소가 되

는 분배방법을 선택하여 분할한다.

재 삽입 방법은 다음과 같다. 먼저, node

overflow가 발생했을 때 이를 분할로 처리하지 

않고 일부를 재 삽입하는 방식을 이용한다. 삽입 

절차 (p가 약 30% 정도 일 때 가장 좋은 성능을 

보인다.)에서 node N의 모든 M+1개 entry의 

MBR 중심과 N의 MBR 중심 사이의 거리를 구하

고 이에 따라 entry를 정렬한다. 거리가 큰 순서

로 처음 p개의 entry를 제거하고 N의 MBR을 조

정한다. 삭제된 p개의 entry는 최대거리 또는 최

소거리 값을 갖는 entry부터 insert알고리즘을 통

해 재 삽입한다. 재 삽입 도중 발생한 overflow는 

분할로 처리한다.

Ⅳ. 결  론

기술 발전에 따라 무선 통신 및 모바일 기술의 

급속한 발전으로 위치 기반 서비스 및 모바일 응

용 서비스와 같은 이동 객체에 기반한 다양한 서

비스에 대한 요구도 증가하고 있으며, 이에 대한 

교육적 측면에서 시각적으로 인덱싱되는 처리 결

과도 필요하다. 이에 본 논문에서는 4개의 하위 

트리를 갖는 R* tree 인덱스를 이용하여 객체 생

성 및 삭제된 결과를 2D 환경에서 구현하였다.
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