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Ⅰ. 서  론

하이브리드 자동차에 있어서 전기에너지를 저

장하는 배터리는 가장 중요한 구성요소 중 하나

이다. 하이브리드 자동차용 배터리는 순간적으로 

에너지를 방출하는 능력 즉 고출력 특성이 일차

적으로 요구되며, 자동차 부품으로서의 신뢰성과 

내구성이 확보되어야 한다.[1] 하이브리드 자동차

와 같이 2차전지에 배터리에 대한 중요도가 높은 

장치에서는 전지 셀에 대한 안정적인 전압공급과 

전지의 충방전 공정과정의 성능을 최대한으로 발

휘할 수 있고, 실시간으로 충방전 제어가 가능한 

충방전 모니터링 시스템을 제안한다. 본 충방전 

모니터링 시스템은 감지부와 제어부를 구성하여 

실시간으로 셀 배터리 충방전 상태를 안정적으로 

제어하고, 발생 데이터값을 통신모듈로 고속전송

하여, 모니터링 제어 하는 것을 목표로 한다.

Ⅱ. 본  론

1. 시스템 설계

HEV용 배터리는 하이브리드 자동차 부품으로

서 가격 구성비가 높아 차량의 수명이 다할때까

지 장기간 사용할 수 있는 장기 내구성이 요구되

고 있다. 또한 많은 수의 배터리를 직렬로 연결하

여 구성하므로 하나의 전지만 수명이 열화되는 

것과 동일한 상황이 발생한다. 따라서 전지의 균

일성(Uniformity)확보가 매우 중요하며, 시스템을 

구성시 전지가 불균일하게 열화되지 않도록, 열

적, 기계적 Stress를 균일하게 유지하는 설계가 매

우 중요하다. 특히 40℃ 이상의 환경에서는 배터

리의 용량과 수명이 급속도로 줄어들게 된다.[2]

본 연구에서는 충방전되는 HEV용 배터리에 대
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하 실시간으로 데이터를 분석하고, 위험수치에 대

하여 전체시스템을 제어하는 해결방법에 대해 설

계하였다. 메인보드에서 충방전되어지는 배터리는 

PC를 모니터링 되어지고, 시스템은 해당 값들을 

분석하여 효과적이고 안정적인 프로세스가 진행

되도록 모니터링 한다. 다음의 내용은 그림 1.과 

같이 보여진다.

Monitoring System PC

TCP / IP Communication Line

EPC Control System Main Board

그림 1. 시스템 구성도

2. 제어부 설계

그림 2. 은 마스터 보드의 전체 구조를 나타내

고 있으며, 마스터 보드는 인터페이스 보드에서 

시리얼로 받은 명령을 A/D, D/A, module 선택,

module 명령어 전달 등을 전달하는 기능을 한다.

Master에서 data line은 읽기/쓰기가 가능하도록 

구현되어 있다.

마스터 보드의 컨트롤러는 reference voltage

제어, A/D D/A converter 제어, 각 Module에 

필요한 명령을 보내는 역할을 한다.

A/D converter는 Module에서 전달되는 전압

과 전류 값 등을 16 bits digital signal로 변환하

는데 이용된다. D/A converter는 reference

voltage와 reference current를 module에 넘겨주

기 위해 PC의 16 bits data를 이용하게 된다.

그림 2. 마스터 전체구조

3. 모니터링부 설계

모니터링 시스템은 충방전 시스템을 통한 안정

적인 전압, 전류가 공급되어지면 과충전 방지와 

여러 가지 환경변수에 대하여 실시간으로 안전하

게 충방전 과정을 관리할 수 있게 하는 것이다.

프로그램은 National Instrument LabVIEW 8.6을 

사용하였고, DAQ NI USB-6221을 사용하여 구성

하였다. 이를 통하여 8bit채널로부터 입력값을 받

고 4bit출력으로 시스템을 제어한다. 다음 그림 3

은 모니터링 시스템에 대한 구성도이다.

그림 3. 모니터링 시스템 구성도
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Ⅲ. 결  론

본 논문에서는 2차원 전지에 대한 충방전 시스

템을 제안하였다. 2차전지에 대한 수요와 중요성

이 갈수록 커지면서 이에 대한 충방전 시스템에 

대한 관심도 커져가고 있다. 결국, 가장 안정적이

고 효과적인 충방전 시스템의 개발이 필요하다.

본 연구는 특히 하이브리드 전기자동차(HEV)용 

충방전 리튬계열 2차전지에 대한 것으로 향후 자

동차 기반 산업의 시스템에 대하여 제안하고 있

다. 제안된 충방전 시스템은 HEV용 뿐만이 아니

라 2차 전지에 대한 많은 응용분야에 적용될 수 

있을 것이다.
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