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Ⅰ. 서  론

최근에 유비쿼터스 센서 네트워크 기술과 

CCTV 카메라가 연동된 상 감시 시스템의 기술

이 소개되면서 국 지자체나 공서를 심으로 

화재와 같은 재난을 조기에 감지할 수 있는 상

감시 시스템의 도입이 차 늘어가고 있다. 기존 

CCTV 감시 시스템이 가지고 있는 비효율성과 야

간, 날씨 등의 주변 환경에 무 하게 재난 감시가 

가능한 외선 카메라와 상처리 기법을 용하

여 재난을 자동으로 감지할 수 있는 디지털 미디

어 로세서 기반의 외선 상 감시 시스템을 

제안하고 설계 구 하 다[1],[2]. 디지털 미디어 

로세서는 디지털 상 처리와 비디오를 압축하

여 장하거나 송하기 한 비디오 코덱을 구

하기 하여 많이 사용되고 있는 고 성능 상 

처리용 디지털 신호 처리기이다[3]. 본 논문에서

는 이러한 디지털 미디어 로세서를 용하여 

외선 상 감시 시스템 하드웨어를 설계 구

하 으며, 화재 와 같은 재난 상황을 측하고 감

시하기 한 외선 상 분석 알고리즘을 제안하

고 구 하 다.

Ⅱ. 설계  구

2.1 시스템 하드웨어

외선 상 감시 시스템의 하드웨어 구성은 

그림 1과 같이 외선 열화상 카메라(IR camera),

디지털 상처리 보드(Digital Image Processing

Board), LCD 디스 이 장치로 크게 구분된다.

외선 열화상 카메라는 320 x 240 μ-bolometer 타

입의 카메라를 사용하 다. 상 감시 시스템의 주 

장치인 디지털 상처리 보드는 DM642 디지털 미

디어 로세서를 CPU로 용하여 구 하 다[4].
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요  약
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하여 기술한다. 상 감시 시스템의 하드웨어는 디지털 미디어 로세서와 비디오 인코더, 비디오 디

코더 상용 칩을 기반으로 설계하고 구 하 으며, 상 감시 소 트웨어는 외선 상의 온도분포

를 분석하고 화재와 같은 재난상황을 감시하는 알고리즘을 구 하 다. 구 된 시제품의 시험 평가 

결과, 제시된 요구 기능과 성능을 만족하 으며 구  시스템의 실용성을 확인하 다.

ABSTRACT

This paper present design and implementation of U-city infrared image surveillance system based on the

digital media processor. The hardware is designed and implemented by using commercial chips such as

DM642 processor and video encoder, video decoder and the functions of software are to analyze temperature

distribution of a monitoring image and to monitor disaster situation such as fire. The required functions and

performances are confirmed by testing of the prototype and we verified practicality of the system.
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그림 1. 외선 상 감시 시스템의 기능 
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Figure 1. The block diagram of infrared image

monitoring system.

DM642 디지털 미디어 로세서 칩은 비디오 

캡처  디스 이 채 을 포함하고 있는 로

세서로서 최  720MHz로 동작 가능하며 5,760

MIPS의 처리속도로 당 30 임의 상을 처

리 할 수 있다. 카메라의 아날로그 상신호를 입

력하기 하여  력 NTSC 비디오 디코더를 

사용하 으며 고속의 9-Bit ADC를 내장하고 있

다. NTSC 비디오 인코더는 처리된 결과 상을 

LCD 디스 이 장치로 출력하기 하여 사용하

으며 1,920x1,080 해상도와 3개의 RGB DAC기

능을 지원하고 있다. 범용 입출력 포트(GPIO)는 

TTL 벨의 알람신호를 출력하는데 사용되고 

UART 포트는 제어용 컴퓨터와 직렬 데이터를 송

수신하기 한 속 데이터 통신 기능을 제공한

다. 그림 2는 구 된 디지털 상 처리 보드의 사

진이며 재난 감시를 한 외선 상분석 알고

리즘은 디지털 상처리 보드에 로그래  되어 

감시 동작을 수행한다.

그림 2. 구 된 디지털 상 처리 보드 사진

Figure 2. The picture of implemented digital

image processing board.

2.2 상 분석 알고리즘

재난상황을 측하고 감시하기 한 외선 

상분석 알고리즘은 다음과 같은 기능을 처리한다.

- 온도 분포 분석 기능

- 임계치 온도 과 역 표시 기능

- 온도 분포 역별 컬러 상 변환 기능

외선 열화상의 명암도는 피사체의 온도에 따

라 방출되는 외선의 세기에 응하여 표시된다.

감시 역의 온도 분포 분석은 외선 열화상 카

메라에서 제공하는 앙 화소 의 온도 정보를 

이용하여 4개의 온도 분포 역으로 분리하는 기

능을 수행한다. 체 상의 역 분리는 화소단

로 처리되며 상의 모든 화소에 한 온도 값

을 환산하여 구한 다음 4개의 역으로 분할한다.

각 화소의 온도 값( ) 계산은 다음 식에 의해 

근사 인 값으로 환산된다.


 

∙
 



(1)

는 외선 열화상 카메라가 제공하는 

상의 앙 화소 온도 값이며 는 실험에 의해 

구한 온도 변환 스 일링 값이다.

 는 해당 화소 의 명암도 세기이

고 는 앙 화소 의 명암도 

크기이다. 외선 상의 화소별 명암도 벨의 

범 는 0에서 255값을 가진다.

임계치 온도를 과하는 역에 한 표시 기

능과 온도 분포 역별 컬러 상 변환은 화재와 

같은 재난 상황을 악하기 하여 운 자가 설

정한 임계치 온도를 과하는 역이 발생하면 

이 역을 색과 같은 특정 컬러로 표시하는 기

능과 외선 카메라에서 출력된 명암도 상을 

컬러 상으로 변환하여 디스 이하는 기능을 

수행한다. 이들 기능도 상의 화소별 온도 값 환

산이 수행 된 후 화소단 로 처리된다.

Ⅲ. 시험  결과

설계 구 된 외선 상 감시 시스템의 시험 

평가는 그림 3과 같이 시험환경을 구축하여 기

능과 성능을 평가하 다. 시험 방법은 야외에서 

화재를 연출하고 외선 열화상 카메라와 캠코

더로 녹화한 테스트 동 상을 시스템에 입력하

여 실시간으로 상의 온도 분포를 분석하고 설

정된 임계치 온도 과 역을 표시하거나 4개의 

온도 분포 역별로 설정된 컬러로 변환하여 디

스 이 하는 기능과 실시간 처리 성능을 시험 
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평가하 다. 시험에 사용된 상의 크기는 720

x 480 크기이며 상의 입출력 포맷은 NTSC 컴

포지트 신호이다.

그림 3. 구 된 시제품의 시험 사진

Figure 3. The picture of testing of

implemented prototype system.

그림 4는 외선 열화상 카메라로부터 입력되

는 외선 명암도 시험 상이다. 상의 앙에 

백색으로 밝게 표시된 역이 화재 발생 역이

다. 그림 5는 Ⅱ 에서 기술한 외선 상 분석 

알고리즘에 의해 분석 처리된 시험결과 상을 

보여주고 있다. 상 분석은 입력되는 외선 열

화상에 해 실시간으로 상의 화소별 온도 분

포를 식 (1)을 이용하여 분석하고 온도 값에 따라 

명암도 상을 흑색, 청색, 황색, 색의 4가지 컬

러 역으로 변환하여 컬러 상으로 출력한 결

과 상이다. 한, 이 상에서 색으로 표시되

고 사각형으로 표시된 역이 설정된 임계치를 

과하는 가장 온도가 높은 역으로 분석된 

역이다. 이러한 역은 로그램에 의해 화재와 

같은 재난 역으로 측되고 경보 신호를 모니

터 화면과 시스템 운 자에게 제공한다.

상 감시 시스템의 처리 성능은 10 임/

의 상 임 속도로 외선 상 분석, 컬러 

상 변환  디스 이 기능을 완벽하게 실시

간으로 처리하 다. 한, 외부의 제어용 컴퓨터

와 디지털 상 처리 보드와의 시리얼 통신 기능

도 완벽하게 동작됨을 확인하 다.

그림 4. 외선 명암도 상

Figure 4. The infrared gray-level image.

그림 5. 시험 결과 상

Figure 5. The test result image.

Ⅳ. 결  론

본 논문에서는 U-city 재난 감시를 한 외선 

상 처리 보드와 외선 상 분석 로그램으

로 구성된 외선 상 감시 시스템의 설계  

구 에 하여 기술하 다. 상 처리 보드는 실

시간 처리를 하여 고성능 디지털 미디어 로

세서를 용하 으며 구 된 시제품을 이용하여 

기능과 성능을 시험한 결과, 10 임/  의 

상 임 처리 속도로 외선 상분석과 화재

와 같은 재난 감시 기능이 잘 동작함을 확인하

으며 실용성을 검증 하 다. 향후 추진 과제로는 

화재자동 인식기능과 유무선 네트워크 환경에서 

연동 가능하도록 이더넷 통신 기능이 포함된 

상 감시 시스템의 실 을 하여 연구를 계속 진

행할 계획이다.
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