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Ⅰ. 서  론

무선서비스는 무선 전송 기술을 사용하여 기존 

유선서비스에 비해 이동성, 휴대성 및 간편성 등

에 이점을 갖으며, 이로 인하여 응용분야가 급속

히 확대되고 있다. IEEE 802.11에서는 2.4GHz와 

5GHz대역을 지정하여 사용하고 있으나 2.4GHz

대역은 전자렌지, 가정용 조리기기, 의료용 장비,

기타 무선기기가 공통으로 사용하는 대역으로 혼

신의 가능성이 크기 때문에 5GHz의 무선랜등의 

무선접속 시스템 대역을 사용함이 바람직하다고 

할 수 있다[1].

무선랜용 장비는 휴대용 소형 장치에 장착되기 

때문에 경량화, 소형화가 이루어져야 하며, 따라

서 초고주파 집적회로화 함께 구현할 수 있는 마

이크로스트립 패치 안테나가 많이 사용되고 있다

[2].

본 논문에서는 802.11a대역의 무선랜용 안테나를 

제작하였다. 통신시스템에서 사이즈의 감소는 매

우 중요하기 때문에[3][4] 안테나의 소형화를 위하

여 CPW구조를 사용하여 접지면과 패치를 기판위

에 단지 한층에 설계함으로써 부피를 줄일 수 있

었다.

따라서 본 논문에서는 IEEE 802.11a에서 지정한

HyperLAN(5.725~5.825GHz)대역에서 2이하의 VS

WR을 만족하며 -10㏈이하의 입력 대비 반사손실

을 갖는 CPW-fed 슬롯 안테나를 설계하였다. 안

테나 특성의 최적화를 위하여 안테나의 FR4의 기

판 위에 접지면에 슬롯을 파냄으로써 모노폴 안

테나를 설계하였다.
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요  약

본 논문에서는 IEEE 802.11a의 대역인 HyperLAN 5.GHz대역의 무선랜을 위한 소형 마이크로스트

립 안테나를 설계하였다. 안테나의 크기를 소형으로 하기 위하여 CPW(Coplanar waveguide)-fed 안

테나구조를 제안하였으며, 이 구조는 접지면과 패치가 한 면에 존재하게 된다. 제안된 안테나는 유전

율이 4.3, 두께 1.5㎜, 탄젠트 손실이 0.02인 FR-4 기판을 사용하여 설계하였으며, HyperLAN에서 지

정한 5.725~5.825GHz대역에서 2이하의 정재파비를 만족하고 -10dB이하의 만족할 만한 입력대비 반

사손실을 얻었다.

ABSTRACT

In this paper, a Microstrip antenna for wireless LAN is designed in HyperLAN 5GHz. The IEEE 802.11a

have allocated HyperLAN band. We proposed CPW-fed antenna structure for compact antenna. This structure

shows that a ground plane and a patch plane are existed at one layer. The proposed antenna is designed on

FR-4 substrate with a relative dielectric constant 4.3, thickness of 1.5㎜ and tangent loss 0.02. The designed

antenna shows that VSWR is below 2 and has good return loss below -10dB over the 5.725~5.825GHz

bandwidth with HyperLAN.
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Ⅱ장에서는 CPW-fed 슬롯 안테나 설계방법을 제

시하고 Ⅲ장에서는 설계 제원으로 만들어진 안테

나의 시뮬레이션 결과를 보여주며, Ⅳ장에서는 결

과를 제시한다.

Ⅱ. CPW-fed 슬롯 안테나 설계

최적의 변수로 설계된 무선랜용 안테나는 다음 

그림 1과 같다. 안테나는 PCB의 접지면에서 폴디

드슬롯을 파냄으로써 구성되어져 있다.

그림 1. 설계된 안테나의 Layout

제안된 CPW-fed 폴디드 슬롯 안테나는 유전율 

4.3, 두께 1.5㎜, 탄젠트 손실 0.02의 FR-4 기판 위

에 설계하였으며, 크기는 33×33㎟로 공진에서 자

유공간의 반파장 길이보다 약간 더 길게 설계하

였다. 또한 CPW (coplanar waveguide) 구조를 

이용하여 접지면에 슬롯을 파냄으로서 한층에 간

단한 구조로 설계할 수 있게 하였다.

폴디드 슬롯의 W=1.2㎜, W1=3.6㎜, W2=3.0㎜이

고 슬롯의 두께는 일정하게 0.3㎜이다. 50Ω의 

CPW 급전선로의 금속 스트립 선로 간격의 폭 F

는 3.0㎜이고 스트립 선로와 접지와의 간격은 슬

롯의 두께와 같은 0.3㎜이다.

안테나 설계 시 유도성이 아닌 용량성 폴디드 슬

롯을 선택하여 훌륭한 방사 특성을 보이며, 안테

나의 규격 또한 줄일 수 있었고 기판의 넓이를 

달리함으로써 제안된 안테나의 입력 대비 반사손

실과 공진주파수는 다양해질 수 있었다.

Ⅲ. 안테나의 시뮬레이션 결과

설계된 CPW-fed 패치 안테나는 CST사의Micro

Studio 2006B를 사용하여 안테나를 설계하였고 

이득 및 방사패턴, 입력대비 반사손실을 측정하였

다.

3.1. 기판의 크기 조정에 따른 이득 개선

그림 2. 기판크기에 따른  

그림 2는 설계의 변수인 기판의 크기를 조절하여 

입력 대비 반사손실의 이득을 보여주고 있다. 기

판의 폭이 33×33㎟일 때, 최고의 이득을 보여주

었으며, 기판의 크기가 그 이상이거나 이하일 때

에는 입력 대비 반사손실의 이득이 적어진다는 

것을 알 수 있었다.

3.2. 최적화된 안테나의 이득과 방사패턴

그림 3. 설계한 안테나의 입력대비 반사손실

최적화된 변수인 기판의 크기의 값을 지정해주어 

시뮬레이션 한 입력 대비 반사손실은 그림 3에서 
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보여주고 있다. 설계된 안테나의 반사손실이 

10dB 이상(return loss>10dB)인 곳의 대역은 

5.62~5.98GHz의 특성을 보이며, 무선랜 안테나를 

위한 안테나 대역인 5.8GHz에서 입력대비 반사

손실은 -59.52dB이었다. 또한 이 대역에서의 정재

파비는 그림 4와 같이 VSWR 2:1의 특성을 보였

다.

그림 4. 정재파비

그림 5와 6은 입력 대비 반사손실에서 보여준 

공진 주파수 5.8GHz에 대한 E-면과 H-면의 방사

패턴을 보여주고 있다. 그림에서 보듯이 E-면에

서는 양방향성의 방사특성을 보여주지만, H-면에

서는 전방향성의 특성을 보여주고 있다. 또한 공

진 주파수일 때의 이득이 5.0dBi라는 것을 알 수 

있다.

그림 5. E-면의 방사패턴

그림 6. H-면에서의 방사패턴

․

Ⅳ. 결 론

본 논문에서는 5.8GHz에서 무선랜용 안테나로 

사용하기 위한 CPW-fed 폴디드 슬롯 안테나를 

설계하였으며, 안테나는 유전율 4.3, 두께가 1.5㎜

인 FR-4 기판에 폴디드 슬롯을 파냄으로써 설계

하였다. 변수인 기판의 크기를 조정하여 5.8GHz

에서 입력대비 반사손실 -59.52dB와 정재파비 2:1

의 훌륭한 특성을 얻을 수 있었으며, 프로토 타

입 안테나의 입력 임피던스 대역폭 6.2%(5.62~5.9

8GHz)과 안테나 이득 5.0dBi의 결과를 얻을 수 

있었다.

방사패턴의 결과로 H-면에서 전방향성의 안정된 

방사 특성을 보여주었으며, 본 논문에 설계된 안

테나는 간단한 CPW구조를 이용하여 제작 역시 

간단할 것으로 사료된다.

또한 설계된 안테나의 제원을 이용하여 추후 제

작할 계획이며, 제작된 안테나는 5.8GHz의 무선

랜용 안테나로 충분히 사용할 수 있을 것으로 사

료된다.
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