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요약

본 논문에서는 UWB용 안테나를 제안하였다. 제안된 안테나는 3.1GHz에서 11.2GHz까지 동작한다.
안테나는 두 개의 스텝을 가진 사각패치와 하나의 슬롯으로 구성되며, 부분급전에 의해서 배면방사를 
감소시킨다. 제안된 안테나의 디자인과 시뮬레이션 결과의 자세한 사항은 이후에 논의하기로 한다.

ABSTRACT

In this paper, we propose a ultra-wideband(UWB) antenna for UWB applications. The proposed antenna is
designed to operate from 3.1GHz to 11.2GHz. It consists of a rectangular patch with two steps, a single slot
on the patch, obtained to decrease the back radiation by a partial ground plane. Details of the proposed
antenna design and measured results are presented and discussed.

키워드

UWB, rectangular patch, single slot, partial ground plane

1. 서론

최근 무선 통신 산업의 발달로 이중 대역 혹

은 다중 대역에서 동작할 수 있는 안테나의 개

발이 절실히 요구되고 있다. UWB

(Ultra-wideband) 기술은 1nsec이하의 폭이 좁은 

펄스를 이용하여 정보를 전송하는 기술로서 광

대역에 걸쳐 기저대역 잡음과 같이 낮은 전력 

스펙트럼밀도로 존재하므로 같은 대역을 사용하

는 다른 통신스펙트럼과의 간섭을 주지 않으면

서 고속 데이터전송이 가능하기 때문에 미래통

신시스템으로 주목받고 있다[1],[2],[3],[4].

2002년 UWB 기술은 미국 FCC(연방 통신 위

원회)에서 주파수의 20% 이상의 점유 대역폭을 

차지하는 시스템, 혹은 500[㎒]이상의 점유 대역

폭을 차지하는 무선 전송 기술이라 정의하였으며,

통신용으로는 3.1~10.6[㎓] 대역에서 사용이 허가

되었다. 이에 따라 UWB의 가장 큰 특징인 

3.1~10.6[㎓]의 초 광대역에 사용가능한 안테나가 

과제이며, 이에 관한 여러 가지 안테나가 연구되

고 있다[5].

UWB는 기존 무선 랜에 비해 5~10배가량 빠

른 100~500Mbps의 무선 전송 속도를 가지며,

1/3이하의 저전력을 사용한다는 장점으로 인해 

향후 홈 네트워크 완성 및 유비쿼터스 시장을 

선점할 수 있는 차세대 전송 기술로 각광을 받

고 있다. 이러한 UWB안테나는 광대역으로 저전

력 동작을 하기 때문에 기본적으로 넓은 주파수 

범위에서 양호한 임피던스 정합 및 방사 패턴을 

유지하여야 하며, 통신 응답 또한 안정적이어야 

한다.

따라서 본 논문에서는 UWB 전대역(3.1 ~10.6

[㎓])에서 2이하의 VSWR을 만족하며 -10㏈이하

의 입력 대비 반사손실을 갖는 디스크 모노폴안

테나를 설계하였다. 안테나 특성의 최적화를 위

하여 안테나의 FR4의 기판 위에 원반 형태의 패

치를 제작한 모노폴 안테나를 설계하였다

2. 안테나 설계이론
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2.1. 패치의 폭과 길이

공진 주파수 에서 동작하도록 유전율이 

이고 두께가 h인 기판위에 구형 마이크로스트립 

패치 안테나를 설계하는 경우 실제 폭 W는

  




  
 

(1)

이 된다. 여기서 C는 광속도, 은 안테나의 공

진주파수이다. 공진패치의 길이와 폭이 유한하기 

때문에 공진패치 가장자리에서의 계와 폭에 대

해서 프린징이 발생하게 된다. 총 프린징 효과는 

공진패치의 크기와 기판높이의 함수로써 안테나

의 공진주파수에 영향을 주기 때문에 고려해야

한다. 마이크로스트립 선로에서 대부분의 전기력

선은 기판에 존재하고 그 일부는 공기에 존재한

다. 즉, 파의 일부는 기판에, 다른 일부는 공기로 

진행하기 때문에 선로에서 프린징과 전파 전파

를 계산하기 위하여 실효 유전율을 도입한다. 실

효유전율 은   인 경우,

 

  


  
 

 
 ／

(2)

으로 나타낼 수 있다. 프린징 효과 때문에 마이

크로 스트립 안테나의 공진패치는 물리적인 크

기보다 전기적으로 더 큰 것처럼 보인다.

기본 E-평면(x-y평면)에서, 길이에 대한 공진패

치 크기는 각 종단에서 ∆만큼 확장되었다. ∆
은 Hammerstad 실험식으로 프린징 필드에 의한 

확장효과이며 식(3)과 같다.

         

      
(3)

실효유전율 와 선로확장 ∆에 의해 방사체 

길이 L은

 



 ∆ (4)

이 된다. 사각형 공진패치의 경우 길이 L은 일반

적으로     이다.

2.2. 공진주파수의 결정

마이크로스트립 패치 안테나의 공진주파수 

은 식(4)에 의해

   ∆


(5)

과 같이 나타낼 수 있다. 공진주파수는 안테나 

소자의 전기적인 길이 (  ∆), 실효유전율 과 

기판의 두께에 관계가 있지만 주로 길이에 의해 

결정된다[6].

3. 안테나의 제원

그림 1. 제안된 패치 안테나

제안된 사각패치 안테나는 각각 기판과 패치

부분, 하나의 슬롯, 두 개의 홈인 STEP으로구성

되어진다. 각각 W1=30mm, L1=35mm, W2=15

mm, L2=14.5mm 이며 기판의 두께는 1.6m

이다.

S1과 S2는 각각 × 
,  ×

이며, 슬롯의 크기는 × 가 된다.
접지는 부분접지 방식을 사용하였고, 그 부분

은 아래를 기준으로 11.5mm에 위치하고 있다.

4. 제안된 안테나의 시뮬레이션 결과

그림 2. 입력 대비 반사손실 

그림 2는 제안된 안테나의 입력 대비 반사 손
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실로서 3.1~11.2[㎓]에서 -10dB이하로 나타나지

며, 약 8.1[㎓]의 광대역 특성을 보였다. 이 결과

로 국제 연방통신 위원회에서 지정한 UWB대역

의 약108%를 커버할 수 있는 결과를 보이게 되

었다.

그림 3. 3.7[㎓] E-평면 방사패턴

그림 4. 3.7[㎓] H-평면 방사패턴

그림 5. 6.3[㎓] E-평면 방사패턴

그림 6. 6.3[㎓] H-평면 방사패턴

그림 7. 8.4[㎓] E-평면 방사패턴

그림 8. 8.4[㎓] H-평면 방사패턴

그림 9. 10.3[㎓]E-평면방사패턴

그림 10. 10.3[㎓]H-평면방사패턴

그림 6~13은 입력 대비 반사손실에서 보여준 

것처럼 공진 주파수 3.7[㎓], 6.3[㎓], 8.4[㎓],

10.3[㎓]에 대한 E평면과 H평면의 방사패턴을 보

여주고 있다. 6.3[㎓]에서는 E-평면의 방사패턴은 

기존의 모노폴 안테나와 비슷한 형태를 보여주

지만, 그 이상의 주파수에서는 로브형태를 띄기 

시작한다. H평면은 거의 전방향성의 방사배턴을 

보여준다
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5. 결론

본 논문에서는 UWB 대역을 만족하는 소형의  

안테나를 제안하고 설계하였다. 제안된 안테나는  

3.1[GHz] ~ 10.2[GHz]까지 약 8.1[GHz]대역의 광

대역 특성을 보여주었고, -10dB이하의 입력 대비 

반사손실를 나타내었다. H평면과 E평면의 방사 

패턴의 결과는 H평면일 때, 전방향성 패턴을 보

이면서 주파수가 증가함에 따라 점점 더 지향성

이 증가하였고, E평면은 주파수가 낮아질수록 양

방향성의 특성을 보여주었다. 설계되어진 안테나

의 기판의 유전율은 εr=4.4이며,

설계된 마이크로스트립 패치 안테나는 기존에 

발표된 복잡한 구조의 CPW 급전안테나와  비교

하였을 때, 간단한 구조와 적은 변수들을 가지고 

있고, 안테나는 전방향성의 방사 패턴과 안정된 

방사 패턴의 특성을 보이게 설계되었다.

추후에 최적으로 설계된 시뮬레이션 데이터들

을 가지고 제작을 할 것이며, 제작된 안테나는 

UWB에서 충분히 사용될 수 있을 것으로 사료된다.
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