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Ⅰ. 서  론

국내 의료정보체계 구축에 있어서 국가표준의 

미비로 최근의 의료기기 및 의료정보시스템에는 

다양한 솔루션(IEEE1394, PLC, Bluetooth,

HomeRF, ZigBee)과 미들웨어(HAVi, Jini, UPnP,

HWW)를 기반으로 한다. 따라서 환자에게 양질

의 서비스를 제공하기 위해서는 다양한 의료기기 

및 병원의 의료정보시스템들이 연동되어 상호 협

력적인으로 서비스를 수행하기 위한 환경이 제공

되어야 한다. 또한 여러 의료기기는 병원의 의료

정보시스템과 연동되어야할 필요가 있다.

본 연구에서는 의료기기들의 다양한 솔루션 및 

미들웨어를 통합할 수 있는 프레임워크 기반에서 

병원 내 구축되어 있는 표준화된 HL7(Health

Level 7) 기반의 의료정보시스템과 연동하기 위한 

HL7 미들웨어를 연구한다.

Ⅱ. 관련연구

2.1 HL7

Health Level Seven, Inc.(이하 HL7)은 1987년

에 미국 펜실베이아 대학에서 보건의료기관 관련 

단체들이 보건의료정보 관련 표준을 교환, 관리 

및 환자 임상 관리를 지원하는 데이터의 전송, 건

강관리 서비스의 평가의 집적화에 제공하는 조직

을 개발하고 설계를 도모하기 위한 비영리 표준

이며 의료정보체계 관련 90% 이상의 500개의 벤

더들이 협력하고 있다. HL7은 현재 공식적으로 

공인되는 미국 표준 협회 ANSI16) 규격 개발 조
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요  약

본 논문에서는 HIS(병원 정보 시스템) 환경에서 의료 및 주변 기기들의 다양한 솔루션과 미들웨어

를 통합할 수 있는 프레임워크 기반에서 환자 기초, 의료 정보의 전달 구조를 정의하였다. OSGi 번

들 형태로 HL7(Health Level 7) 기반의 메시지 전달 구조의 설계하고 다른 장치 제어 번들과의 효율

적인 상호 운용을 보이고자 한다.

ABSTRACT

In this paper study is to present a framework for sharing medical information.

information is generated on the basis of HL7 Messaging standards and shared between, message design on

the Implementation of Medical Inform Based on HL7. Effective management control bundled with other

devices
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직에서 인증한 표준으로서, 건강관리 시스템 사이

에서 많은 인터페이스 표준화에 포함한다.

그림 1. HL7 인터페이스 엔진 작동 원리

다음은 인터페이스 엔진의 작동 원리이다.HL7

HIS/RIS등에서 의사가 환자에게 처방을 내리거나 

검사 판독결과가 시 되거나 ADT/Order등의 메

시지를 Web Server등에 데이터베이스에 저장되

며 변환된 데이터는 Transcriptionists에 의해 액

세스 가능한 디렉터리 폴더에, 출력 파일은 HL7

Interface Engine에 전송된다. 전송된 웨이브 파일 

및 데이터 파일은 리포트형태(Report/Billing)로 

인터페이스 엔진에 의해 액세스가 가능한 폴더로 

변환되는 반복의 싸이클로 마무리된다.

2.2 OSGi 서비스 플랫폼

장비 연결 및 제어로 얻을 수 있는 유효한 서

비스로는 그림 2과 같이 다양한 서비스들이 있으

며, 이러한 서비스의 배포문제와 서비스가 작동하

기 위한 제반 환경 제공을 목표로 하는 것이 바

로 OSGi라고 할 수 있다.

그림 2. OSGi 개관

OSGi 서비스 플랫폼은 크게 세가지 분야를 관

심대상으로 한다. 첫째는 서비스들간의 연결 및 

제어, 둘째는 서비스와 OSGi 프레임워크간의 연

결 및 제어, 셋째는 OSGi 프레임워크와 외부 서

비스 관리 시스템과의 연결 및 제어이다. 따라서 

OSGi 서비스 플랫폼은 초고속통신망과 같은 외

부 네트워크와 댁내의 장비들을 연결하는 네트워

크의 사이에 위치하게 된다 

외부 네트워크 환경에서는 서비스 제공자가 서

비스 제공 및 관리를 수행하고, 댁내 네트워크 환

경에서는 수많은 장비들과 상이한 프로토콜들이 

이들을 원활히 연결하고 제어해야 한다. 결국 

OSGi 서비스 플랫폼은 외부 네트워크 환경과 댁

내 네트워크 환경의 중재자인 셈이다.

Ⅲ.OSGi 기반 HL7 메시지 처리 모듈 설계

HL7은 텍스트 기반의 의료정보들을 교환하기 

위한 표준으로 이벤트가 발생하면 그에 따른 

HL7 메시지가 생성되어 네트워크를 통해 다른 

시스템들로 전송된다. 또한 생성된 정보의 내용을 

메시지 형태로 시스템, 운영체제, 데이터베이스와 

무관하게 전송할 수 있으므로, 상이한 정보시스템 

내부 자료구조를 유지하면서도 진료정보의 저장,

검색 및 전송을 효율적으로 처리할 수 있다. 제안

하는 미들웨어 역시 다양한 의료정보시스템과의 

통합적인 연동을 위하여 HL7 프로토콜을 적용하

였고 시스템 환경 및 구조적인 이질성을 해결하

기 위해 HL7-SGML/XML SIG에서 제안한 스키

마를 이용하여 XML 형태로 변환하여 전송하도록 

설계하였다. 그림 3은 본 논문에서 제안하는 HL7

기반 메시지 표준화를 위한 미들웨어의 구성도이

다.

그림 3. 미들웨어의 구성도

다음은 HL7 기반 메시지 표준화를 미들웨어의 

기능적 구성 모듈에 대한 설명이다.

■ Event Manager

- 전달받은 sensor information data 중 유효한 

정보만을 필터링하여 변환할 데이터를 

Message Generator 로 전달한다.

■ Device Information Library

- 센서의 전송데이터 포맷 정보를 저장.

- 센서를 이용하여 수집된 데이터를 의료정보시

스템과 공유한다.

■ HL7 Library

- HL7 v2.5 프로토콜에서 사용되는 메시지 정

보를 저장.

- HL7 Library를 통해 HL7 메시지로 변환하며 
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이기종의 병원정보를 내/외로 공유할 수 있다.

■ MetaData Registry

- 공유되는 의료정보 데이터를 HL7-SGML/XML

SIG에서 제안한 스키마와 XMDR(XML

MetaData Registry)를 이용하여 XML 형태로 

변환함으로서 시스템 환경 및 구조적인 이질

성을 해결한다.

■ Message Generator

- Event Manager에 의해 필터링된 정보를 HL7

표준 데이터 포맷과 HTTP/XML 메시지 포맷

에 맞게 변환하여 Network Service Module을 

통해 표준화된 HL7 message를 전달한다.

다음의 구성으로 구현하고자 하는 모든 서비스 

모듈은 하나하나의 서비스 번들화 되어지고 연관

된 다른 번들들과 자원을 공유하며 서비스 기능

의 상호작용을 통해 통합된다. 본 논문에서는 의

료 시스템의 구성에 필요한 HL7 미들웨어, 의료 

서비스 번들, 생체데이터 처리 번들을 구현하며 

OSGi 기존 제공번들(각종 네트워크번들) 과의 상

호 운용된다.

그림 4. 번들화 구성 및 데이터 흐름도 

그림 4는 의료 정보 시스템에서의 서비스 모듈,

HL7 미들웨어를 OSGi 번들화하여 OSGi 서비스 

플랫폼에서의 동작을 보여주고 있다.

OSGi Framework에서 번들은 OSGi Data Type

로 모든 구성 번들들과의 Data 공유를 제공할 수 

있으며 통신 프로토콜에 대한 제한 없이 서비스

의 상호운용을 지원한다.

Ⅳ. 구현 및 테스트

4.1 OSGi 번들 기반 HL7 메시지 처리 모듈.

본 논문에서는 OSGi 플랫폼을 기반으로 HL7

메시지 처리 모듈을 번들화 하여 다른 서비스 번

들간의 상호 운용과 서비스 확장의 용의를 제공

한다.

개발 시스템에서의 HL7 메시지 처리 번들은 메

시지 생성 파싱을 위한 HL7 Message Handling

번들과 메시지의 요청 및 전달을 위한 HL7

Message Exchange Handling 번들로 구성된다.

그림 5. HL7 Message Handling 번들 동작 

화면.

그림 6. HL7 메시지 전달 이벤트 화면.

그림 7. HL7 메시지 전달 이벤트 화면.

그림 8. HL7 Message Exchange Handling 번들 

동작 화면.

그림 9. HL7 메시지 처리 번들의 프래임워크 

동작 화면.

Ⅴ. 결  론

의료 정보 시스템은 HL7 표준을 바탕으로 병

원 간의 환자 임상 정보 공유의 목적으로 도입,

활용되고 있으며 최근 PACS, 처방전달 시스템 

등 다른 의료 관련 시스템과 연동되어 그 활용이 

확대되어 가고 있다. 본 논문에서는 OSGi 서비스 

플랫폼을 기반으로 의료정보시스템과 의료정보 
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시스템에서의 서비스 모듈, HL7 미들웨어를 

OSGi 번들화하여 의료정보시스템의 데이터를 바

탕으로 의료시스템에서 수집되는 환자의 상태에 

따른 연관된 장치의 즉각적인 대응과 장치적인 

제어를 통한 의료서비스 제공 가능성을 제시한다.
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