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1. 소개

RFID (Radio Frequencey Identification) 시스템

은 데이터가 발생하는 하드웨어인 RFID 태그, 안테

나, 리더 부분과 리더와의 통신으로 발생하는 데이

터를 수집하고 정제하는 소프트웨어 부분으로 나누

어진다. 현재 EPCGlobal이 RFID 관련 기술을 표준

화하고 있으며 EPC(Electronic Product Code) 네트

워크 아키텍처를 제시하고 있다. EPC 네트워크 아

키텍처는 EPC, RFID 리더, ALE (Application

Level Event) 엔진, EPCIS (EPC Information

Service), ONS (Object Name Service) 등으로 구성

된다. ALE는 RFID 리더로부터 전달된 EPC 데이터

를 일정기간 동안 수집한 후, 중복 및 불필요한 정

보를 제거한 EPC 목록 및 개수 정보를 일정한 형

식으로 전달하는 일종의 인터페이스로 API 형태로

정의하여 제공한다. EPCIS는 EPC와 관련된 정보를

획득, 관리하며 이를 공유하기 위한 목적을 가지는

정보 서버이다. ONS는 특정 EPC의 정보가 저장된

EPCIS의 위치를 알려주는 서비스를 하는 서버이다.

그림 1과 같이 EPC 네트워크 아키텍처에서 애플리

케이션은 RFID 미들웨어인 ALE 엔진 상위에 놓이
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요 약

RFID (Radio Frequency IDentificaiton)는 태그, 레이블, 카드 등에 저장된 데이터를 무선 주파수를 이

용하여 리더에서 자동 인식하는 기술이다. RFID 애플리케이션은 RFID 태그의 실시간 정보를 기반으로 하

는 업무 프로세스를 의미하는 것으로, RFID 정보를 이용하기 위해서는 기존의 비즈니스 프로세스가 변형되

어져야 한다. RFID 미들웨어로부터 발생하는 저수준의 RFID 이벤트를 다양한 정보 서버들을 참조하여 고

수준의 이벤트로 변환시키기 위한 일련의 활동(activity)들을 대부분의 RFID 애플리케이션에서 공통으로 수

행하기 때문에 이러한 활동들을 재사용 될 수 있는 핵심자산으로 만들어놓을 필요가 있다. 

본 논문에서는 다양한 유형의 RFID 애플리케이션에 재사용될 수 있는 RFID 관련 활동들을 RFID 제네

릭 (generic) 활동으로 구분하고 이를 이용하여 2-레벨의 비즈니스 프로세스 패밀리 모델 (Business 

Process Family Model: BPFM)을 구축하는 방법을 제시한다. 상위 레벨의 RFID 제네릭 액티비티들은 두 

번에 걸쳐 가변치가 결정될 수 있는 가변점을 가지게 된다. 하위 레벨을 구성하는 도메인 활동들은 그 자체

의 가변속성 뿐만 아니라 활동의 흐름에서 나타나는 다양한 형태의 가변요소들을 표현하게 된다. 이러한 

2-레벨 BPFM을 이용함으로써 RFID 시스템 도입 시 처리해야 하는 활동들의 개발 양을 현저히 줄일 수 

있다.

키워드
비즈니스 프로세스 패밀리 모델 (BPFM), RFID, RFID 애플리케이션, 가변성
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게 되며 ONS, EPCIS 등의 시스템과 통신하여 정보

를 주고받는다.
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그림 1 RFID 시스템 구성도

최근 RFID 기술은 다른 업종 간에 공동 이용이

나 제품의 속성정보, 이력정보, 나아가 실시간 환경

정보 등 각종 고도의 정보이용이 가능해져 기존의

애플리케이션과는 다른 새로운 비즈니스나 서비스

를 형성시킨다. 이러한 RFID 애플리케이션이 공통

으로 수행해야 하는 활동에는 RFID 미들웨어로부

터 발생하는 저수준의 RFID 이벤트를 다양한 정보

서버들을 참조하여 고수준의 이벤트로 변환시키기

위한 일련의 활동(activity)들이 있다. 또한 이러한

공통된 활동들 사이에 도메인마다 다르게 적용되는

비즈니스 규칙을 가변적 활동으로 분리할 수 있다.

본 논문에서는 다양한 유형의 RFID 애플리케이

션에 재사용될 수 있는 RFID 관련 활동들을 RFID

제네릭 (generic) 활동으로 구분하고 이를 모델링

하는 방법을 제시한다. 또한 이를 이용하여 2-레벨

의 비즈니스 프로세스 패밀리 모델 (Business

Process Family Model: BPFM)을 구축하는 방법을

제시한다. BPFM은 소프트웨어 프로덕트라인 방법

의 가변성 분석 기법을 사용하여 비즈니스 프로세

스 군 (family)에서 나타날 수 있는 가변성을 분석

하여 이를 명시적으로 표현하고 있는 모델이다. 상

위 레벨의 RFID 제네릭 액티비티들은 두 번에 걸

쳐 가변치가 결정될 수 있는 가변점을 가지게 된다.

2. RFID 애플리케이션을 위한 프로덕트라인

소프트웨어 프로덕트라인 개발 프로세스는 재사

용을 위한 (for reuse) 개발 활동들로 이루어진 도

메인 공학 프로세스와 재사용을 통하여 (with

reuse) 최종 제품을 개발하는 활동들로 이루어진 애

플리케이션 공학 프로세스로 구성된다. 도메인 공학

프로세스에서 나오는 산출물들은 새로운 시스템 개

발에 재사용될 수 있는 형태를 갖춤으로써 효율적

인 애플리케이션 개발을 지원해 줄 수 있다. 그림 2

는 RFID 애플리케이션을 위한 프로덕트라인 구축

모습을 나타낸 것이다. 상위의 도메인 공학단계에서

는 RFID 도메인에서 공통으로 사용되는 액티비티

들을 제네릭 액티비티로 식별하고 있다.
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그림 2 RFID 애플리케이션을 위한 프로덕트라인
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이를 이용한 RFID 도메인 모델은 BPFM의 형태

로 표현되어 있다. 하위의 애플리케이션 공학단계에

서는 하나의 BPFM이 하나 이상의 BPM으로 인스

턴스 될 수 있음을 나타낸다. 이 그림에서 RFID 제

네릭 액티비티가 RFID 도메인 액티비티로, 그리고

RFID 애플리케이션 액티비티로 연결되어 인스턴스

될 수 있음을 보여준다.

3. RFID 제네릭 액티비티

본 논문에서는 RFID 제네릭 액티비티를 표현하

기 위하여 다음과 같은 표시법을 정의한다. 먼저,

액티비티를 나타내기 위한 둥근 사각형에 RFID 제

네릭 액티비티임을 나타내기 위하여 육각형‘R' 표시

를 한다. 그리고 가변점을 나타내기 위한 방법으로

도넛 모양의 표시를 하고, 각 가변점에 연결되는 가

변치는 사각형 내에 기술하고 이를 서로 연결시킨

다. 가변치의 대응값은 가변치 상하위에 기술한다.

특히, 가변치의 최소대응값이 0인 경우는 선택적인

경우를 나타내기 때문에 가변점에 연결하는 선을

점선으로 표현한다.

RFID generic
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{variant1, variant2}2VP1

VP2 {variant1, variant2}1

VP3
Variants can not be defined

Variation point

{variants list}vpCardinality

Common binding
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R

그림 3 RFID 제네릭 액티비티 표기법

l RFID 이벤트트리거 제네릭 액티비티

RFID 미들웨어로부터 RFID 데이터를 받기 위해

서는 이벤트 주기와 주기에서 생성되는 하나 이상

의 보고서를 설명하는 스팩(specification)을 정의

(define)하고 등록(subscribe)해야 한다. 본 액티비티

는 RFID 미들웨어에 스팩을 등록하고 그 결과로

넘어오는 보고서의 처리를 담당한다.

EventTrigger

{immediate(spec_ECSpec):ECReport

poll(specName:string):ECReports
subscribe(specName:string, notificationURI:string):void}1

Event request method

LogicalReaders

BoundarySpec

ReportSpecs

R
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Set trigger time

R

그림 4 RFID 이벤트트리거 제네릭 액티비티

특히 시간트리거 제네릭 액티비티는 특정 시각

또는 기간을 설정하여 RFID 데이터를 처리한다. 이

벤트트리거 제네릭 액티비티의 가변점으로 이벤트

를 요청하는 방법, 태그가 읽힌 장소조건, 태그가

읽힌 시간조건, 질의 결과의 태그형태가 있다.

l 참조데이터 제네릭 액티비티

EPCIS는 EPC와 관련된 정보를 획득하고, 관리하

며 이를 공유하기 위한 외부인터페이스를 정의한다.

ONS는 EPC와 관련한 EPCIS 위치 정보 검색서비

스를 제공한다. EPCIS DS (Discovery Service)는

이동하는 EPC의 전체 보관자(custodian) 목록

(EPCIS URL)을 제공한다. 각각의 참조데이터 제네

릭 액티비티들은 이러한 EPCIS, ONS, EPCIS DS

에 대한 접근을 처리한다.

EPCIS
{getEPCSchema(EPC)
getEPCAttribute(EPC, schema, Xpath)
getEPCClassSchema(EPCclass)
getEPCClassAttribute(EPCclass, schema, Xpath)}1

Query statements

R

그림 5 EPCIS 제네릭 액티비티

ONS

EPC

R

그림 6 ONS

제네릭 액티비티

EPCIS DS

{getEPCLocations(EPC)
getEPCMovingLocations(EPC)
getEPCMovingLocationTime(EPC, fromTime, toTime)}1

Query statements

R

그림 7 EPCIS DS 제네릭 액티비티

l 규칙 검사 (rule check) 제네릭 액티비티

본 액티비티는 RFID 데이터에 비즈니스 규칙 조

건을 적용시킴으로써 의미적 (semantic) 필터링 역

할을 수행한다.

Rule checker

Rule condition

R

그림 8 규칙검사

제네릭 액티비티

l 서비스 맵퍼 제네릭 액티비티

본 액티비티는 규칙 검사 제네릭 액티비티를 통

해 호출되는 비즈니스 서비스들을 처리할 수 있도

록 해 준다. 이 때, 서비스 이름, 배치된 앤드 포인
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터, 초기화 오퍼레이션, 그리고 초기화 오퍼레이션

의 인자 메시지를 가변점으로 정의한다.

Service 
mapper

serviceName

endpoint

targetNamespace

operation

message

R

그림 9 서비스맵퍼

제네릭 액티비티

4. RFID 도메인 액티비티

그림 2에서 보이는 바와 같이 RFID 도메인 액티

비티는 RFID 제네릭 액티비티로부터 특정 도메인

의 요구사항에 맞게 구체화 된 것이다. RFID 제네

릭 액티비티의 구체화란 특정 RFID 도메인에 맞게

해당 액티비티의 가변점들을 채우는 것을 의미한다.

이를 위해 본 논문에서는 RFID 도메인 액티비티를

나타내기 위해 다음 그림10 같은 표시법을 정의한

다.

RFID Domain
Activity name

{variant1, 
variant2}2

VP1

VP2(variant1)

VP3(value)

RFID 
Domain  
Layer

Application 
Domain 
Layer

Indicates that VP is bound to a variant.

Domain
Activity name

VP1

VP2

?VP4(variant1)

RFID generic
Activity name

R

D

그림 10 RFID 도메인 액티비티 표기법

먼저, 액티비티를 나타내기 위한 둥근 사각형에

RFID 도메인 액티비티임을 나타내기 위하여 사각

형‘D' 표시를 한다. 또한 제네릭 액티비티의 가변점

이 결정이 된 경우에 도넛 모양이 원모양으로 바뀌

고 해당 가변치가 기술된다. 그러나 이 단계에서도

가변점이 결정되지 않은 경우는 여전히 도넛모양의

가변점을 표시한다. 그림 11은 RFID가 장착된 스마

트선반 도메인에서 EPCIS 제네릭 액티비티와 규칙

검사 제네릭 액티비티가 RFID 도메인 액티비티로

구체화 된 예를 보여준다. 이 도메인에서 RFID 규

칙검사 제네릭 액티비티는 상품위치오류 검사

(Check a misplaced product), 상품수량 검사

(Check product quantity), 그리고 상품 유효기간 검

사 (Check expiration date of product)가 BPFM을

구성하기 위하여 구체화 된 것이다.

Rule Checker

Set rule condition

Check a misplaced product

Set rule condition  

(ProductShelfID <> ProductCurrentLoc)

Check expiration date of product

Set rule condition (Today.date-

product.date=0)

Check product quantity

Set rule condition (ProductQuantity

< ProductLimitedQuantity )

EPCIS

Query statements

EPCIS

Query statements (getEPCAttribute(EPC, 

schema, Xpath))

R
R

D

D

D D

그림 11 스마트선반 도메인에 대한 RFID 도메인 액티비티

그림 12는 RFID 제네릭 액티비티로부터 구체화

된 RFID 도메인 액티비티와 일반 도메인 액티비티

로 구성된 스마트선반 도메인에 대한 BPFM이다.

BPFM에서는 비즈니스 프로세스 군 (family)에서

나타날 수 있는 흐름의 가변성이 표현된다.

<<optional>>
Check expiry date 

of product

<<optional>>
Alert for expired 

date

[expired]

[not expired]

vp

Alert staff with 
removing list

Alert product 
owner

D

D

D

D

Read product
tag from shelf

Retrieve 
attribute of EPC

D

D

그림 12 스마트선반 도메인을 위한 BPFM

5. 결론

본 논문에서는 2-레벨의 비즈니스 프로세스 패밀

리 모델을 구축하기 위해 RFID 제네릭 액티비티를

정의하였다. 이들은 다양한 유형의 RFID 애플리케

이션에 재사용될 수 있는 RFID 관련 활동들로서

두 번에 걸쳐 가변치가 결정될 수 있는 가변점을

가지게 된다. RFID 제네릭 액티비티는 하위 레벨을

구성하는 도메인 활동으로 구체화된다. BPFM에서

는 이러한 활동들의 흐름에서 나타나는 다양한 형

태의 가변요소들을 표현하게 된다.


