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 서  론 

국내 독시스템 성능평가의 기 선장은 ANSI 

N13.11(1993)Personnel Dosimetry Performance Criteria 

for Testing에 근거하고 있고 해당 선장의 평가를 

해 독기 별로 상이한 피폭선량평가 알고리즘을 

사용하고 있다. 이는 미국에서 운 하는 기 [1]과 비

교하여 오래된 기 이며 유럽에서 제시하는 기 선장

[2]과도 다소 차이를 보인다. 따라서 국내외에서 사용

하는 알고리즘도 서로 다르다. 이러한 상이한 기 선

장  알고리즘 사용은 병원 등 에서 사용하는 에

지 엑스선발생장치와 생활주변방사선 리법에서 리

하려하는 방사선원 등을 고려할 때 잘못된 피폭선량 

평가를 야기할 수 있다.

본 연구에서는 국내 독시장(열형 선량계의 경우 

하쇼와 나소닉 제품이 95% 이상의 시장 유)에서 

50% 이상의 유율을 갖는 나소닉 독시스템의 국

내외 알고리즘을 비교평가해 으로써 알고리즘별 문

제  분석  국제기  응방안을 제시하고자 한다.

 재료 및 방법

국내에서 사용하는 해당 독시스템(Panasonic UD716 

Reader, UD802 Dosimeter, UD794 Holder)의 알고리즘

은 WB, NV, KS, NV+ 등이 있으며, 최근 국외에서는 

SD(Stanford Dosimetry), DOC(Doctors Dosimetry)등이 상용

화되었다. 본 연구에서는 앞서 언 한 여섯가지 알고리

즘의 성능을 국내법상의 기 선장(8범주)과 몇가지 ISO 

기 선장(NS, WS 자, 감마+ 자)에 하여 평가해본다. 

피폭선량평가 알고리즘은 형태에 따라 Function 

형, Decision 형, Matrix 형으로 로 구분되며 WB, NV

와 NV+, KS 알고리즘은 Function 형태로 각각 ANSI 

N13.11의 1983년 과 1993년 의 성능기 을 만족하도

록 고안되었고, SD 알고리즘은 같은 Function 형태이

면서 ANSI N13.11의 2001년 의 성능기 을 만족하고 

있다. 마지막으로 DOC 알고리즘은 Matrix 형태를 가

지고 있으며 ANSI N13.11의 2001년 의 성능기 을 

만족하도록 설계되었다.

연구진행은 그림 1과 같이 원자력법에서 명시한 시

설기 과 취 기 을 만족하는 독시스템을 구축하고 

소자보정계수 산출을 통해 기 선량계 (오차 10% 미

만, 변동계수 3% 미만)의 선량계를 선별한다. 결과값의 

신뢰도 향상을 해 선장별로 각 20개 이상의 선량계

를 표 선원을 보유한 기 에 의뢰하여 조사한다. 선량

독을 통해 나온 네 개의 소자별 반응도를 비교 상 

알고리즘에 입하고 결과값을 비교한다.
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그림 1 연구진행도

각 알고리즘에 한 특징  유효선량 환산결과값 평가

는 독업무검사에 한 규정[3]에서 명시한 편 과 표

편차 그리고 이들의 값을 합한 성능지표를 이용한다.
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 결과 및 고찰 

국내법에서 정한 여덟 개의 성능검사 기 선장과 

ISO의 자빔 몇가지에 한 알고리즘별 성능시험을 

통해 개인방사선피폭선량 측정을 해 국내에서 가장 

많이 사용하고 있는 시스템의 정확도를 분석하 다. 

알고리즘별 방사선장 별의 정확도는 표 1과 같이 NV+, 

DOC, SD가 우수한 것으로 나타났다. ISO에서 제시한 자

의 선장까지 고려한다면 DOC와 SD가 우수한 선장 별력

을 갖는다. 방사선량 측정은 WB, NV가 7범주에서, KS가 

M150 사고선장  자의 혼합선장, DOC와 SD가 엑스선장

에서 기타 알고리즘에 비해 성능이 떨어진다.

선장구분율(%)

알고리즘 WB NV KS NV+ DOC SD

종
류

1)
별오류 20 16 16 12 15 13

2)
구별못함 27 22 15 12 4 5

표 1 알고리즘별 방사선장 구분률

1) 해당선장이 아닌 다른선장 계산식으로 결과값을 산출한 것 2)선장이 
불분명한 것으로 단한 것

그림 2 국내법 기 선장(혼합)에서 알고리즘 성능

그림 3 ANSI N13.11(2001)에서 고려하는 선장에서 

알고리즘 성능

연구에 사용한 모든 방사선장에서 각 알고리즘의 정

확도를 그림 2, 3과 같이 산출하 다. 알고리즘 성능의 

평균은 그림4, 5와 같고 국내법 기 으로 NV+의 성능

이 가장 높게 평가되었다. 국제기 의 도입을 고려한다

면 그림 5에서와 같이 DOC와 SD의 성능이 가장 우수

할 것으로 상된다.
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그림 4 국내법 기 선장에서 알고리즘별 평균성능
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그림 5 기타 선장에서 알고리즘별 평균성능

국내에서 보유한 기 선장의 부재  표 조사의 

어려움으로 인해 국제기 에 맞는 모든 방사선장에 

한 알고리즘 평가는 이루어지지 못했으나 MCNP 

코드를 활용한 소자․선장별 반응도를 산출하여 기타 

선장에 한 평가를 수행 할 정이다.

 결  론 

국내에서 가장 많이 사용하고 있는 독시스템의 

알고리즘 정확도를 국내법상 기 선장과 기타 ISO의 

자빔 해 분석하 다. 국제기 에 맞는 성능기 의 

수립과 의료기  등의 방사선 계종사자 피폭선량의 

올바른 평가를 해 재 사용하고 있는 피폭선량평

가 알고리즘의 개선이 필요하다.

참  고  문  헌

1. ANSI N13.11(2001), Personnel Dosimetry Performance 

Criteria for Testing

2. ISO14146, Radiation protection-Criteria and 

performance limits for the periodic evaluation of 

processors of personal dosimeters for X and 

gamma radiation

3. 교과부고시 제2008-48호, 독등록기   검사규정


