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T a b l e  2. Specimens of the sensor fabric

생체신호감지 의류용 직물센서의 직물구조인자에 따른 

역학물성 분석

조진황, 정재훈, 류지현, 김홍제

한국봉제기술연구소

1. 서   론

최근 IT 융합기술이 각광을 받으면서 섬유산업에도 많은 영향을 미치고 있다. 특히, 전 세계적으로 건강 및 

웰빙에 대한 관심이 높아지면서, 신체신호를 모니터링 할 수 있는 기능성 스포츠 웨어와 관련된 섬유시장이 

확대되고 있으며, 이에 따른 연구개발 역시 꾸준히 이루어지고 있다.
[1]

 이에 따라서 본 논문은 건강 및 스포

츠 산업과 밀접한 생체신호감지 의류용 직물센서의 개발을 위하여 직물구조인자에 따른 역학물성을 비교분

석하고 최종적으로 가슴벨트형태의 직물센서를 제작한 후 신호전달성을 평가하고자 한다.

2. 실   험

Table 1은 센서제직을 위하여 4개의 국내외 업체(A社, K社, S社, J社) 에서 수집하여 물성 측정에 사용된 

전도사를 나타내며, 크게 코어사와 코팅사로 나누어 분류하였다. 그리고 Table 2는 전도사를 이용하여 제직

한 직물센서를 나타낸다. 그리고 Fig. 1은 세폭제직을 위한 설계도를 보인다. 본 시료를 이용하여 인장강신

도, 세탁견뢰도, 마모강도, 신호전달성(저항치)을 측정하여 분석하였다.

      

    

Table 1. Specimens of the conductive yarn

 

        
Fig. 1. Width of Sensor Fabric.
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 3. 결과 및 고찰

Fig. 2. Strain of the conductive yarn. Fig. 3. Electric resistance of the conductive yarn

Fig. 4. Electric resistance of the fabric sensor Fig. 5. Abrasion strength of the fabric sensor

  

 

전도사의 인장강도는 금속사인 CMY1과 CMY2가 가장 높게 나타났으며, 은코팅사와 복합사보다 금속사

가 강도에서 높은 값을 보인다. 일반 PET사와 비교하였을 때 역시 매우 높게 나타났다. 그러나 신도에 있어

서는 은코팅사가 금속사에 비해 매우 높게 나타났으며, 금속사와 복합사는 일반 PET보다 낮은 신도를 나타

내어 제직이나 봉제사로써 사용 시 어려움이 있을 것으로 사료된다. Fig. 2는 전도사의 신도를 나타낸다. 

Fig. 3은 전도사의 전기적 특성 분석을 위하여 전송거리를 달리하여 10cm, 30cm에서 전기저항을 측정한 것

을 보인다. 은코팅사가 금속사와 복합사에 비하여 전기저항이 매우 높게 나타나 데이터 전송특성이 비교적 

낮게 나타남을 알 수 있다. 전도사의 물성을 측정한 결과, 원사 자체의 물성은 금속사가 전송특성이 우수하

고 인장강도가 높게 나타났으나 신도가 매우 낮아 제직이나 봉제사로서 어려움이 예상된다. 그러나 은코팅

사의 경우, 신도가 매우 높게 나타나, 합연 등의 방법을 사용할 경우 PET 봉사와 유사한 강도를 가지면서 

제직이나 봉제사로서 사용가능할 것으로 사료되므로, 제직 시 70denier와 210denier 은코팅사를 선정하였다. 

Fig. 4는 직물센서의 저항측정값을 나타낸 것이다. 측정 결과, 경사를 210denier 전도사로 사용하여 3:2 능직

으로 제직된 6번 시료가 가장 낮게 나타나 데이터 전달성이 가장 높은 것으로 나타났다. 직물센서의 강도를 

측정한 결과, 역시 6번 시료가 가장 높은 값을 나타내었다.

Fig. 5는 직물센서의 마모강도를 나타낸다. 평직의 변화조직인 1번과 210denier 전도사를 사용한 3:2 능직

인 6번이 비교적 높게 나타났으며, 스판덱스가 삽입된 4번 역시 높게 나타났다. 신호 전달 효율성을 평가하

기 위하여 피험자가 센서밴드를 착용한 후, 심박수를 측정한 결과를 보인다. 측정 결과, 선 자세 및 동작 시 

노이즈 발생이 거의 나타나지 않아 신호전달성이 매우 우수하게 나타났다.   
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