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요  약 
 

신용카드를 이용한 결제가 증가하고, 카드 사용 건수가 증가하면서 신용카드의 사용이 대중화 

되었다. 그에 따라 모든 거래에서 카드 결제 요구가 증가하고 있지만, 기존의 무선 카드 결제기는 

고가이고, 현장에서 사용하기 불편하여 사용분야가 제한되고 있다. 특히 운송/운수 및 방문판매업 

분야와 같이 현장에서 카드 결제를 직접 수행하여야 하는 경우에는 기존의 카드결제기를 사용하는

데 있어 여러 가지 문제점들이 있어왔다. 본 논문에서는 사용자가 일상적으로 사용하는 휴대폰 등

의 모바일 단말과 연동하여 카드 결제가 가능하도록 하는 휴대형 모바일 카드 리더기와 이를 이용

한 유비쿼터스 카드 결제 시스템을 제안한다. 개발된 시스템은 항시 휴대하는 휴대폰과 연동하여 

사용이 가능하므로 언제 어디서나 카드결제가 가능하도록 하는 특징이 있다.  

 

1. 서론 

모바일 결제 서비스는 온라인과 오프라인 상에

서 이루어지는 거래에서 휴대폰,  PDA 등의 모바

일 기기 또는 이동통신서비스를 이용하여 거래 대

금을 지불하는 결제서비스로 정의된다[1]. 이용자

의 신원확인, 거래정보의 전달, 거래인증 등 결제

과정이 이동통신망의 일부 또는 전부를 통해 이루

어지는 것을 의미하는데, 이동통신서비스에 대한 

수요 증가와 함께 시공간적인 면에서 소비자에게 

편리함을 제공할 수 있고 정보기술의 발전으로 인

한 제공 비용의 감소로 더욱 확대되고 있다[2,3]. 

또, 신용카드 사용이 활성화 되면서 전체 거래

의 60%가 신용카드를 이용하여 대금 결제를 이루

어지고 있고, 하루 카드 사용건수가 1200만 건에 

달할 정도로 카드 사용이 대중화 되었다[4].  

운송, 운수 및 방문판매업 등의 경우에도 고객

들의 카드 결제 요구가 급격히 증가하고 있지만, 

기존의 무선 카드 결제기는 고가이고 정보의 유출

로 인한 부당 사용의 우려가 높아 카드 결제기 보

급이 미진하였다. 특히, 영업을 위해 휴대하는 휴

대폰, PDA, 스마트폰, 노트북 등의 모바일 단말과 

함께 크고 무거운 카드 결제기를 따로 휴대하여야 
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하는 불편함이 있어 기존의 무선 카드결제기 사용

이 제한되어 왔다.  

본 논문에서는 다양한 모바일 단말과 연동하여 

시간과 공간의 제약 없이 신용, 직불 카드 등의 

다양한 카드 결제가 가능하도록 하는 저가의 휴대

형 카드결제기와 이를 이용한 유비쿼터스 카드 결

제 시스템을 구현하였다.  

 

2. 본론 
개발한 기기는 모바일 단말과 연동하여 마그네

틱 카드에 저장된 정보를 읽어 무선으로 모바일 

단말로 전송한다. 모바일 단말은 카드 리더기를 

통해 전송 받은 카드 정보를 기반으로 결제 요청 

메시지를 생성하여 보안체계를 거쳐 이동통신망을 

이용하여 서버로 전달하는 기능을 수행한다. 이를 

통해 기존에 사용하던 이동통신 데이터 망을 그대

로 이용하여 카드 결제가 가능하도록 하였다. 

카드 리더기의 구성은 카드 정보를 읽어오는 마

그네틱 헤드와 디코더, 제어를 위한 MCU, 모바일 

단말과의 연동을 위한 블루투스 모듈로 이루어져 

있다. 또, 블루투스 기능을 지원하지 않는 모바일 

단말과의 연동을 위해 모바일 단말용 블루투스 동

글을 별도로 개발하였다. 개발된 기기를 이용하면 

마그네틱 카드에 저장된 정보를 읽어 다양한 모바

일 단말에 전송할 수 있으며, 모바일 단말을 이용

하여 원격 제어가 가능하다. 또, 터치스크린이 내

장되지 않은 단말기에서 사인정보 획득을 위해 카

드결제기에 LCD와 터치스크린을 사용하도록 하였

다. 

Bluetooth
Module

MCU

20 pin TTA
Connector

2 ch
Decoder

Magnetic
Header

Graphic LCD
With Touch Screen

 

그림 1. 카드 리더기 구성도 

따라서 카드 리더기의 LCD를 이용해 기기의 동

작과정을 표출하거나 기기 제어 신호를 입력할 수 

있고, 카드 결제 시에 고객의 서명 정보를 입력 

가능하였다. LED를 통해 리더기의 동작 상태를 표

출하도록 하고, 다른 기기와의 연동을 위해 표준

인터페이스(TTA 표준 20pin 커넥터)를 제공하도록 

개발하였다.  

카드 리더기의 보안을 위해 미리 지정된 모바일 

단말기만 연결할 수 있도록 하였고, 카드 리더기

에서 모바일 단말로 전송되는 카드 정보를 암호화

하여 카드 정보가 유출되는 것을 방지할 수 있도

록 하였다. 모바일 단말과 카드 리더기의 초기 연

결 동작은 그림 2 와 같으며, 연결 완료 후 카드 

리더기는 결제 대기 상태가 된다. 

 

단말기 전원 ON

서버 접속

서버로부터
리더기 MAC, RN 수신

리더기 전원 ON

리더기 LCD 초기화

단말 pairing 요청

단말UI/LCD
연결 중 표시

리더기 검색

MAC 비교 후
리더기 연결

RN 비교?

리더기 LCD
연결완료 표시

결제 대기 상태

리더기에서 RN
인증 실패 표시

LCD Off

단말기에서
연결 끊기

리더기 초기화

LCD Off

연걸 대기 상태

 

 

그림 2. 카드 리더기 초기화 과정 
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카드 리더기와 모바일 단말의 연결이 완료된 후

에는 정해진 프로토콜에 따라 신호를 주고 받으며 

동작하게 된다. 모바일 단말에서의 명령에 따라 

리더기는 카드 결제 금액을 LCD에 표시하고, 카

드 데이터를 읽어 데이터의 에러 체크 후 단말로 

전송하게 된다. 단말이 카드 데이터 수신 확인을 

하면 서명 정보를 요청하게 되고, 터치스크린을 

이용해 고객의 서명 정보를 받아 단말로 전송하게 

된다. 그림 3 은 결제과정을 나타낸다.  

 

결제 대기 상태

단말에서 결제 실행

단말 리더기
결제 금액 전송

리더기 LCD
결제 금액 표시

카드 읽기

카드 정보 암호화

카드 데이터
에러 체크

리더기 단말

카드 정보 전송

단말 리더기
전송 성공 알림

리더기 LCD
SIGN 입력 표시

리더기 터치스크린
고객 서명

리더기 단말
SIGN 데이터 전송

리더기 LCD
카드 읽기 에러 표시

EXIT
Retry

결제 대기 상태

LCD Off

 

그림 3. 카드 리더기 결제 과정 

 

모바일 단말은 카드 리더기로부터 전송 받은 카

드 데이터와 서명 정보를 이동통신망을 이용하여 

중계센터에 설치된 서버로 전송하고, 서버에서 결

제 요청 메시지를 VAN 사로 전달하여 승인 요청

을 하고 그 결과를 모바일 단말로 전송한다. 모바

일 단말을 통해 승인 결과를 전달 받은 카드 리더

기는 LCD를 통해 승인 결과를 표시한 후 결제 과

정을 마치고 대기 상태로 돌아가는데 그 과정은 

그림 4와 같다.  

단말 서버
카드 및 싸인 정보 전송

서버 VAN
결제 관련 정보 전송

VAN 서버 단말
승인 정보 전송

VAN 서버 단말
승인 정보 전송

리더기 LCD
승인 정보 표시

VAN 서버 단말 리더기
승인 정보 전송

승인 성공?

리더기 LCD
승인 완료 표시

LCD Off

결제 대기 상태

리더기 LCD
승인 실패 표시

LCD Off

결제 대기 상태  

그림 4. 결제 요청 메시지 처리 과정 

 

3. 구현결과 
제작된 카드 리더기는 길이 79.2 mm, 폭 

48.2mm, 높이 17.6mm 의 크기와 52g의 무게를 가

지고 축전지를 이용하여 최소 10 시간의 사용 시

간을 보장한다. 

 

그림 5. 모바일 카드 리더기 
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그리고 블루투스 기능을 지원하지 않는 모바일 

단말용 동글은 길이 32mm, 폭 30mm, 높이 9.4mm 

의 크기와 7g의 무게로 설계되었고, 모바일 단말

로부터 전원을 공급받아 동작하도록 하였다.  

 

  
그림 6. 모바일 단말용 블루투스 동글 

 

제작한 카드 리더기를 모바일 단말과 블루투스

를 이용해 연결하여 카드 결제 과정을 확인 하였

다. 그림 7의 (a)는 리더기 초기화 시 LCD 화면이

고, 단말과 카드 리더기의 연결이 완료된 후 결제 

대기 상태가 된다. 

  

(a)                    (b) 

  

(c)                   (d) 

그림 7. 결제 실행 시 카드 리더기 LCD 화면 

단말에서 리더기로 결제 금액을 전송하면 그림 

7의 (b)와 같이 LCD에 표시되고, 카드를 읽어 전

송한 후 그림 7의 (c)와 같이 서명 정보를 요청한

다. 터치스크린을 이용하여 서명 완료 후 버튼을 

눌러 서명 정보를 단말로 전송하면 그림 7의 (d)

와 같이 전송되는 사인 정보가 표시되고, 모바일 

단말에서 카드 정보와 서명 정보를 결합한 결제 

요청 메시지를 서버를 거쳐 부가가치통신사(VAN) 

로 전송한 후 승인이 완료 되면 결제 절차는 완료

된다. 

 

4. 결론  
언제, 어디서든 다양한 모바일 단말과 연동하여

카드 결제가 가능하도록 하는 유비쿼터스 카드 결

제 시스템용 무선 카드 리더기를 개발하였다. 본 

논문에서 개발한 카드 결제 시스템을 이용하여 운

수, 운송, 방문판매 등의 특수 직종 분야에서도 카

드 결제가 가능해진다. 기존의 모바일 단말과 연

동 가능하고 휴대가 간편한 카드 리더기의 보급을 

통해 모바일 페이먼트(Mobile Payment) 시장의 활

성화를 기대할 수 있을 것이다. 

 

본 연구는 BK21 사업과 중소기업청 기업부설연

구소설치사업의 지원을 받아 수행되었음 
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