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ABSTRACT

    Fatigue analysis of trunnion on Saemangeum bridge was performed. Trunnion is the some 

kind of bracket structure between the gate and the bridge peer with varying load by sea water 

level variation. The result shows some difference with ordinary structures.

요  약

새만금 간척지의 배수갑문 트러니언 구조물에 대한 피로해석을 수행하였다. 배수갑문 트러니언은 

배수갑문과 교각을 연결하는 콘크리트 구조물로써 갑문에서 전달되는 하중의 크기와 방향이 주기적으

로 변화한다. 해석결과, 하중의 방향이 일정한 구조물과 다소 상이한 양상이 나타났다.

 

1. 서   론

  

    최근 콘크리트 구조물의 피로해석 및 설계에 대한 관심이 높아지고 있다. 콘크리트 구조물 중 

중요도가 높고 파괴 시 재난의 위험이 있는 구조물은 피로설계 및 검토를 적용하고 있는 추세이다. 

배수갑문 구조물은 파괴 시 대형재난이 발생할 수 있는 수리구조물이므로 일본 및 유럽의 피로설계

기준을 적용하여 피로해석을 수행하였다. 

2.  배수갑문 트러니언의 피로해석

 2.1 피로해석 기준

   국내 피로설계기준에는 피로하중이나 재료의 피로특성에 대한 명확한 규정이 없으며 피로검토기

준 또한 제시되어 있지 않으므로 콘크리트 구조물에 대해 비교적 합리적이고 상세한 설계기준을 제

시하고 있는 JSCE와 CEB-FIP Model Code의 피로설계기준을 적용하여 피로해석을 수행하였다..

2.2 피로하중 산정
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  트러니언에 작용하는 피로하중으로는 설계서에서 고려한 조건 중 일상적으로 작용하는 하중인 정

상상태와 갈수기 하중조건의 해수압으로 선정하였다. 또한 트러니언에는 배수갑문과의 결합력을 유

지하기 위해 고정용 볼트에 프리스트레싱 장력이 도입되어 있다.

2.3 구조해석

  선정된 하중조건을 적용하여 트러니언의 유한요소해석을 수행하였다. 해석결과는 표1.과 같다.

위치 후면 전면

구분 응력(MPa) 응력폭(MPa) 응력(MPa) 응력폭(MPa)

정상상태
1(Push) -11.424

0.478
-9.661

3.562
2(Pull) -11.902 -6.099

갈수기
1(Push) -11.333

0.477
-10.796

5.181
2(Push) -11.810 -5.615

표5. 트러니언 해석결과

3. 피로해석 결과

    해석결과는 그림1. 2.와 같다. CEB-FIP의 기준에 의한 피로수명은 9.508×10
6

으로 나타났다.
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그림1. JSCE의 기준에 의한 해석결과 그림2. CEB-FIP의 기준에 의한 해석결과

4. 결 론

    트러니언의 최대응력 발생지점과 최대응력폭이 발생한 지점에 대해 피로해석을 수행한 결과, 최대

응력폭이 발생한 지점이 피로에 대해 더 취약한 것으로 나타났다. 교량의 경우 최대응력이 발생하는 

지점이 최대응력폭을 보이므로 이에 대해서만 검토하면 되지만 트러니언과 같이 최대응력과 최대응력

폭이 발생하는 지점이 다른 경우는 피로해석을 수행할 경우 좀 더 면밀한 검토가 필요하다.
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