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ABSTRACT

    This study is concerned with elevating the penetration depth after carbonation and porosity 

change of concrete structures by applying alkali silicate hydrophilic impregnants including lithium 

and potassium silicates. 

요  약

  콘크리트구조물 외관의 손상없이 비교적 간편하게 시공할 수 있으며 미세기공을 완전하게 메우지 

않으므로 콘크리트 본래의 호흡성을 손상하지 않는 특징을 지닌 알칼리 실리케이트계 침투성 표면보

호제를 사용하여 탄산화된 부위에의 침투깊이 및 도포에 따른 공극특성에 대해 검토하고자 한다. 

1. 서   론

콘크리트의 표면보호공법은 콘크리트 표면으로부터 침투성 표면보호제를 도포하여 탄산화, 염해, 동

해 및 알칼리골재반응 등의 콘크리트 구조물의 열화를 억제․방지하는 공법으로 신설 구조물의 적용 

및 열화가 어느 정도 진행된 기존 구조물의 보수 혹은 기타의 보수공법과 겸용하여 사용한다. 콘크리

트구조물 외관의 손상없이 비교적 간편하게 시공할 수 있으며 미세기공을 완전하게 메우지 않으므로 

콘크리트 본래의 호흡성을 손상하지 않는 특징을 지닌다. 본 연구에서는 콘크리트 표면보호제로 범용

적으로 사용되는 실리케이트계 표면보호제를 사용하여 탄산화된 부위에의 도포시의 침투깊이 및 공극

특성에 대해 검토하고자 한다.  

2. 사용재료 및 실험방법

  표면보호제의 원료로는 Y 및 S사의 시판

되는 Lithium 및 Potassium silicate를 사용

하였고 증류수를 사용하여 실리카 함량을 

조절하였으며 배합표는 표 1과 같다. 바탕 

콘크리트 시험체의 물시멘트비는 54.3%이

며 단위수량은 157kg/m3이다. 탄산화 및 염

화물이온 침투시험은 100×200mm의 원형시

  표 1.   표면보호제의 배합표              단위(wt. %)

Type

SiO2

Content 

(%)

L iquid
Hardener

(wt.%)
Potassium 

silicate

Lithium 

silicate

Plain - - - -

HP-PL

5 5 75 25 0.15

10 10 75 25 0.15

20 20 75 25 0.15
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험체를 사용하여 측정하였다. 침투깊이는 20℃, 60%R.H., 10%의 CO2 조건의 촉진 탄산화 챔버를 사용

하여 탄산화한 시험체를 선택하여 표면보호제를 재 도포하여 침투깊이를 측정하였다. 공극특성 분석은 

표면보호제가 도포된 시험체를 다이아몬드 커터를 이용하여 5mm의 입방체로 절단하여 건조시킨 후 

측정하였으며 수은압입에 의한 포로시미터(MIP)를 이용하여 측정하였다.  

  

3. 실험결과 및 고찰

3.1 표면보호제의 침투깊이

촉진탄산화 시험 후의 알칼리 실리케이트 용액의 도포에 따른 침투깊이를 그림 1에 나타내었다. 실

리카 함량이 5%로 점도가 작은 HP-PL5 시험체의 경우 침투깊이는 가장 크게 나타났으며 실리카 함

량이 높을수록 침투깊이는 작게 나타났다. 일반적으로 콘크리트 표면보호제는 침투성 향상을 위해 실

리카 함량 및 점도를 조절하며 반응촉진제나 경화제를 첨가하여 사용하며 구조물 외관의 손상없이 비

교적 간편하게 시공할 수 있고 미세기공을 완전히 메우지 않아 본래의 호흡성을 손상하지 않는다.   

3.2 공극분포의 변화

침투성 표면보호제를 도포한 시험체의 공극률 변화를 그림 2에 나타내었다. Plain 시험체는 설계기

준강도가 21MPa인 보통강도 콘크리트로 공극률은 약 21.3 Vol.%이었다. HP-PL계 표면보호제를 도포

한 시험체의 공극률은 각각 16.9, 16.3, 17.8Vol.% 이었다. 표면보호제의 도포에 따라 공극률은 감소하

였으며 특히 100㎛의 공극의 감소가 현저하였다. 이와 같은 결과는 콘크리트 내부의 공극 중 겔공극이

나 모세관 공극에서의 변동은 없이 가장 큰 공극영역인 기포에서 공극의 변동이 있었으며 함침에 의

해 콘크리트 내부를 침투하여 영향을 미친 것으로 판단할 수 있다. 또한, 침투성 표면보호제를 도포하

더라도 내부의 공극을 완전히 충전하지 못하고 개기공의 형태로서 존재하는 것을 확인 할 수 있었다.
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      그림 1. 표면보호제의 침투깊이                 그림 2. 표면보호제 도포에 따른 공극변화

4. 결   론

침투깊이는 실리카 함량이 적을수록, 점도가 낮을수록 크게 나타났다. 실리카 함량이 5%인 경우 콘

크리트 표면으로부터 약 5mm 정도까지 침투하였다. 또한, 공극률은 감소하였으며, 혼화제에 의해 연

행된 공극인 100㎛ 전후의 공극의 감소가 현저하였다. 
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