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ABSTRACT

  The purpose of this dissertation was to develop a powered pre-mixed shotcrete material for 

securing a strict quality control by removing the variance of quality at field.

요  약

본 연구는 재료의 품질변동 요인을 줄이고 엄격한 품질관리를 확보하기 위해 분말형 혼화재료를 이

용하여 프리믹스 형태의 숏크리트를 개발하고자 우선 분말형 혼화재료 변화에 따른 역학적 특성을 파

악하고자 한다. 

 

1. 서   론

 국내의 습식 숏크리트는 고성능화(고강도, 고내구성)를 위해 혼화재료 및 급결제에 대해서만 국

한하여 연구가 진행되고 있다. 그러나 습식 숏크리트의 고성능화는 먼저 고시공성 및 현장 품질관

리가 이루어져야 할 것이다. 이를 위해 재료의 품질변동 요인을 줄이고 엄격한 품질관리를 확보할 

수 있는 프리믹스 형태의 숏크리트 재료 개발이 해결방안 중 하나이다. 따라서 본 연구는 분말형 

혼화재료를 이용하여 프리믹스 형태의 숏크리트를 개발하고자 분말형 혼화재료 변화에 따른 역학적 

특성을 파악하였다. 

2.  사용재료 및 실험 방법

  본 연구의 사용재료는 국내 S사 보통 포틀랜드 시멘트와 세척된 최대치수 10mm인 굵은골재 

및 강모래를 사용하였고, 혼화재료는 분말도 약 200,000 cm2/g인 실리카 흄과 분말형 AE제 및 고성

능감수제를 사용하였다. 배합특성은 표1.과 같이 실라카 흄 혼입율(0%, 4.5%, 9%)과 AE제(0%, 

0.005%)유무에 따른 변수를 선정하고 목표슬럼프 12±3cm에 맞추어 고성능 감수제 혼입하였다. 숏

크리트 생산은 최대 압송능력 122bar의 펌프와 공기압 6.5bar 유지되는 콤프레샤를 사용하였고, 

KCI-SC101의 숏크리트 압축강도 시험용 공시체 제작 방법에 의거 Cube 및 Beam 시험을 제작하여 

시험을 실시하였다.
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S0A0

10 12±3 4.5±1.5 43.5 70

0

191.4

440 496.01 1122.43 0
0 0.23

S0A5 0.005 0.17
S4.5A0

4.5 420.2 493.86 1117.54 19.8
0 0.23

S4.5A5 0.005 0.19
S9A0

9 400.4 491.70 1112.66 39.6
0 0.27

S9A5 0.005 0.24

표1. 숏크리트 배합표

주) S0, S4.5, S9 : 실리카흄 치환율(0, 4.5, 9%), A0, A5 : AE제 혼입율 (0, 0.005%)

3. 결과 및 고찰

3.1 압축 강도

  그림1.은 각 변수별 재령3일, 28일 압축강도 시험 결과이다. 이 결과에서, 실라카 흄 9%, AE제 혼

입된 변수에서 57.6 MPa로 가장 큰 강도가 발현하였다. 또한 실리카 흄 첨가로 조기강도 및 장기강도 

증진 효과가 있으나, 혼입율 4.5%, 9%에 따른 강도는 큰 차이가 없는 결과를 얻었다. 또한 AE제 유무

에 따른 강도 특성을 보면 AE제 0.005% 첨가로 압축강도 증진 효과를 얻었다. 

3.2 휨 강도

그림 2.는 변수별 휨강도 시험결과로 실라카 흄 첨가로 휨강도 증진이 되었으며, AE제 첨가로 휨강

도가 감소하는 결과를 얻었다. 
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그림1. 압축강도
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그림2. 휨강도

     
4. 결 론

본 연구는 분말형 혼화재료를 이용하여 프리믹스 형태의 숏크리트를 개발을 위한 기초 실험으로  

분말형 혼화재료 변화에 따른 역학적 특성을 파악한 결과는 다음과 같다.

 1) 실리카 흄 혼입으로 압축강도와 휨강도 증진 효과를 확인하였고, AE제 혼입시 압축강도는 

증가되나 휨강도는 감소하는 결과를 얻었다.

 2) 향후 내구성과 시공성에 대한 검토를 통해 최적 배합비를 도출할 수 있다.
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