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표 1. 실험계획

사용골재
마이크로파

가열시간(분)
파쇄ㆍ마쇄

작용시간(분)
평가항목

순환잔골재

(충남논산, 

D사)

0 0 ▪절대건조밀도(g/cm
3

)

▪흡수율(%)

▪페이스트 부착량(%)

3 3

5 5

ABSTRACT

Use of the recycled fine aggregate as a material of structural concrete is not easy currently 

because there are some problems, such as of quality control and the uncertainty of chemical and 

physical property. Thus, the results indicate that it is possible to produce high quality recycled 

fine aggregate for structure by microwave heating technology, friction and abrasion action.

요  약

본 연구는 마이크로파 가열기술 및 마찰ㆍ마쇄 작용에 의한 순환잔골재 표면에 고착되어 있는 시멘

트 페이스트를 효율적으로 분리, 제거함으로써 구조체 콘크리트용 고품질 순환잔골재를 생산하는데 그 

목적을 두었다. 

 

1. 서   론

  
   최근, 순환골재를 구조체용 콘크리트용 골재로 이용하는 것은 품질관리 및 불확실한 내구성 등

으로 활성화가 어려운 실정이다. 특히, 폐콘크리트에서 생산되는 순환잔골재의 경우 골재 표면에 경

화된 시멘트 페이스트가 고착되어 있는 상태로 존재하여, 이 경화된 시멘트 페이스트는 순환잔골재

의 밀도, 흡수율 등 골재의 전반적인 물리적 성질을 저하시키는 주요한 역할을 함에 따라 골재 표

면에 붙어있는 시멘트 페이스트를 효율적으로 분리, 제거할 수 있는 기술 개발이 요구되고 있다. 

2.  실험계획 및 방법

 2.1 실험계획

   본 연구에서는 표 1에서 나타낸 바와 같

이 충남 논산 D사에서 생산된 순환잔골재를 

사용하여 마이크로파 가열 후 몰탈믹서를 

이용하여 마찰ㆍ마쇄 작용을 적용하였으며, 

이를 통해 순환잔골재에 부착된 시멘트 페

이스트를 분리, 제거하고자 하였다.



사진 1. 페이스트 부착량 
시험장면

 2.2 실험방법

   순환잔골재의 밀도 및 흡수율의 측정은 KS F 2504를 이용하여 측정

하였고, 페이스트 부착량은 사진 1과 같이 KS F 2416에 규정하는 염산 

1:3 수용액을 제조하여 골재가 완전히 침지되도록 하고, 염산수용액을 

매일 교환하며 5일간 침전시켜 0.08mm 체에 물씻기 한 후 침수전후의 

감소된 질량을 페이스트 부착량으로 규정하고 이를 측정하였다. 

3. 실험결과 및 고찰

 3.1 순환잔골재의 절대건조밀도 및 흡수율

   그림 1 및 그림 2는 절대건조밀도 및 흡수율을 나타낸 것으로 마이크로파 가열시간 및 마찰ㆍ마

쇄 작용 시간이 증가함에 따라 순환잔골재의 절대건조밀도 및 흡수율이 개선되는 경향을 보였으며,  

이는 순환잔골재에 부착된 시멘트 페이스트량의 감소에 따른 것으로 사료된다. 
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그림 1. 절대건조밀도(g/cm3) 그림 2. 흡수율(%) 그림 3. 페이스트부착량(%) 및 
흡수율과의 관계

 

 3.2 페이스트 부착량과 흡수율의 관계

   그림 3은 페이스트 부착량과 흡수율의 관계를 나타낸 것으로 페이스트 부착량이 감소함에 따라 

흡수율도 저하하는 것을 알 수 있으며, 페이스트 부착량과 순환잔골재의 흡수율은 비례적인 상관관

계를 나타냄을 확인할 수 있었다. 또한, 현행 KS F 2573「콘크리트용 순환골재」 기준 흡수율 5%

를 만족하기 위해서는 페이스트 부착량이 24%이하를 만족하여야 할 것으로 사료된다. 

4. 결 론

마이크로파 가열기술 및 마찰ㆍ마쇄 작용에 의해 순환잔골재 표면이 취약화 되어 시멘트 페이스트

를 안정적으로 분리, 제거할 수 있었으며, 이에 따라 고품질의 순환잔골재를 효율적으로 회수할 수 

있을 것으로 사료된다. 
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