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ABSTRACT

    In this study, The development characteristic of Modulus of Elasticity required to considering 

large deflection due to early the removal of forms for the reduction of working period of concrete 

is investigated. As a result of this study, it is found that the high early strength concrete is 

advantageous to compare with plain concrete on the early deflection. 

요  약

본 연구는 건축물의 공기단축을 위하여 조기 거푸집 탈형으로 인한 과대 처짐이 예측될 경우를 고

려한 조강형 콘크리트의 탄성계수 발현특성을 실험실적으로 확인하였다. 연구결과, 조강형 콘크리트는 

보통 콘크리트에 비하여 처짐에 대하여 유리할 것으로 평가되었다.

 

1. 서   론
  

   콘크리트의 탄성계수는 건물부재의 변형을 평가할 때 중요한 인자이며, 일반적으로 구조물 설계시 

콘크리트 구조설계기준(이하 KCI기준이라 함)
1)

에 제시되어 있는 탄성계수를 이용한다. 한편, 최근 건

축구조물의 공기단축을 위하여, 조기강도 콘크리트(이하 조강형 콘크리트라 함)의 개발 및 현장적용사

례가 증가하고 있는 추세이다. 본 연구에서는 건축물의 공기단축을 위하여 조기 거푸집 탈형으로 인한 

과대 처짐이 예측될 때 필요로 하는 조강형 콘크리트의 탄성계수 발현특성을 실험실적으로 확인하는 

것을 연구목적으로 하였다.

2.  정탄성계수에 미치는 영향과 추정식 고찰

 2.1 정탄성계수에 미치는 영향인자

   정탄성계수에 미치는 영향인자는 골재의 종류, 골재 최대치수, 구조물이 놓여진 환경(건습의 영

향 등)에 따라 다른 특성을 나타낸다고 알려져 있다. 대표적인 예를 들면, 연질 사암의 콘크리트는 

압축강도가 크게 되지만 탄성계수는 작으며, 처드(Chert) 골재의 콘크리트는 압축강도는 작지만, 탄

성계수는 크다라는 연구결과도 있다2). 골재의 탄성계수는 콘크리트의 역학적 성질에 미치는 하나의 

영향인자이지만, 실질적으로 골재의 탄성계수는 애매모호하다. 다시 말하면, 같은 암석이라도 생성

년도나 깊이, 지역, 풍화도에 따라 성질이 다양하게 나타나는 특성이 있다.
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그림 2. 압축강도와 탄성계수 관계
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그림 4. 탄성계수 발현 특성 
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그림 3. 압축강도 발현특성

2.2 탄성계수 추정식 고찰

  국내외 시방서에 규정되어 있는 탄성계수 추정식은 공학적인 관점에서 콘크리트의 밀도와 압축강

도의 함수로 표현하고 있다. 본 연구에서 검토한 각종 탄성계수 추정식은 다음 그림 1 및 표 1과 

같으며, KCI-2007는 KCI-2003_B와 거의 같으며, KCI-2003_A보다 14MPa 영역에서 차이가 크다. 

                                                           표1. 각종 정탄성계수 추정식

      그림1. 각종 정탄성계수 추정식

2.3 실험내용 

  본 연구에서는 조강형 콘크리트의 탄성계수 발현

특성을 검토하기 위하여 W/B=37～48%의 범위의 보통  

시멘트(OPC)와 조강시멘트(HES)를 이용한 콘크리트 

배합(총 5수준)에 대하여, 압축강도 공시체를 제작하여 

재령별(1, 3, 7, 28, 56)로 압축강도와 탄성계수를 측정

하였다.[조강형 콘크리트 데이터 수(n)=50, 보통콘크리

트 n=80] 

3. 결과 및 고찰

  조강형 콘크리트의 압축강도와 탄성계수의 관계는 

그림 2에 나타내었으며, 보통 콘크리트와 동등 수준임을 

확인하였다. 압축강도 30MPa이하의 영역의 경우, KCI 

2007 제안식의 탄성계수와 비교하여 상당한 큰 차이를 

나타내어, 공기단축을 위한 조기 거푸집 탈형으로 과대 

처짐이 예측될 경우, KCI 2007 보다 KCI 2003_A 제안

식을 이용하여 검토하는 것이 타당하고 판단된다. 한편 

조강형 콘크리트의 압축강도 및 탄성계수의 발현율은 재

령 7일 이전에 큰 차이를 나타내고 있으며, 탄성계수는 

56일 기준대비 재령 3일 70%, 압축강도는 50%이상을 

나타내, 압축강도보다 탄성계수가 조기 발현율이 크다.

   
4. 결 론

건축구조물의 공기단축을 위한 조강형 콘크리트의 적

용시 구조물의 과대 처짐이 예측되는 경우, 보통 콘크리

트에 비해 유리할 것으로 평가된다. 
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약칭 탄성계수 추정식

KCI-2007  ×     (단, 단위용적질량 2,300kg/m3)

KCI-2003_A

KCI-2003_B

      (fck ≤ 30MPa이하의 경우)

     (fck > 30MPa이하의 경우)

New RC식 

(일본)
  × ××

 ×
 



×






k1,k2는 각각, 굵은골재 및 혼화재료관련 보정계수 




