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ABSTRACT

In this study, latent heat material was used to reduce hydration heating velocity of high-strength 

mass concrete. And the properties of hydration heat and autogenous shrinkage, and the relationship 

between hydration heat and autogenous shrinkage of high-strength mass concrete were numerically 

investigated.    

요  약

본 연구에서는 초기재령 수화발열 특성과 자기수축 특성의 상관관계를 검토한 선행연구를 기초로, 

수화발열상승속도 저감에 따른 고강도 매스 콘크리트의 자기수축 특성을 검토하고자 하였다. 수화발열

상승속도 저감을 위한 재료로서 잠열재를 사용하였으며, 잠열재 사용에 따른 초기재령 수화열 및 자기

수축 특성과 서로의 상관관계를 검토하였다. 

1. 서   론

 본 연구에서는 고강도 매스 콘크리트의 수화발열상승속도를 저감시키기 위해 재료적 요인으로써 

잠열재를 사용하였으며, 잠열재의 혼입률에 따른 초기 수화발열상승속도의 저감과 이에 따른 자기수축 

특성의 변화, 그리고 수화발열 특성과 자기수축 특성의 상관관계를 검토하였다. 

2.  실험계획 및 방법

시멘트는 1종 보통포틀랜드시멘트를 사용하였으며, 골재로는 최대크기 20mm, 밀도 2.65g/cm3의 부

순골재와 밀도 2.56g/cm
3

의 해사를 사용하였다. 기준배합으로서 물시멘트비 20%와 단위시멘트량 

800kg/m3을 설정하였으며, 수화발열속도를 저감시키기 위해 밀도 1.90g/cm3의 잠열재를 시멘트 중량

대비 3%와 5% 혼입하였다. 시험체는 크기 300×300×300mm의 간이단열시험체를 제작하였으며, 내부

에 매입형 게이지와 써머커플을 매입하여 수화온도와 자기수축을 측정하였다. 또한 초기재령 콘크리트

의 열팽창계수를 측정하여 자기수축에 있어 고온이력에 대한 열팽창보정을 실시하였다. 
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그림2. 수화발열상승속도와 자기수축속도의 관계
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그림1. 수화온도 및 자기수축 이력곡선 그림3. 수화발열상승속도와 91일 자기수축의 관계

3.  실험결과 및 고찰

잠열재 혼입율에 따른 수화발열 특성 및 자기수축 특성에 대한 분석결과는 그림 1～그림 3에 나타

낸 바와 같다. 잠열재 혼입에 의해 초기 수화온도와 수화발열상승속도는 저감하였으며, 이에 따라 자

기수축도 크게 저감하는 것으로 나타났다. 또한 수화발열상승속도가 감소할수록 자기수축속도와 재령 

91일 자기수축도 감소하는 것으로 나타났다. 

  

4. 결 론

잠열재 혼입에 의해 고강도 매스 콘크리트의 수화발열속도와 자기수축은 크게 저감되었으며, 수화

발열속도와 자기수축의 밀접한 관계를 확인할 수 있었다. 
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