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ABSTRACT

  This study presents effect on replacement level of recycled fine aggregates(30% and 50%) 

instead of silica sand in SHCC with PVA fiber.

요  약

본 연구에서는 Green SHCC 제조시 사용되는 규사를 체하기 하여 순환잔골재 치환율을 변수로 

하여 직잡인장성능을 평가하고자 하 다.

                                                                                               

1. 서 론

  산업화에 이은 지구 온난화에 따라 국제 으로 온실가스 감축 노력이 잇따르고 있다. 콘크리트의 주

원료인 시멘트 제조과정에서는 많은 양의 CO2가 배출되며 건설재료의 재활용은 시멘트 제조과정에서 

발생되는 CO2의 배출량을 감소시켜 환경부하 감의 한 방법이 될 수 있다. 본 연구에서는 건설 산업

의 환경부하성 감을 한 연구의 일환으로 기균열발생 이후 변형경화 성능을 발 하여 최 인장

강도 시 에서의 변형률을 극 화 할 수 있는 변형경화형 시멘트 복합체(Strain-hardening cement 

composite, SHCC)
1) 제조시 필요한 시멘트, 규사, 섬유 등을 라이애시, 순환골재, 폐섬유 등과 같이 

순환형 건설재료로 체한 Green SHCC의 개발을 한 기 자료를 구축하고자 한다.

2. 실험계획  사용재료

  본 연구에서는 SHCC 제조시 필요한 규사를 순환잔골재로 치환했을 때의 직 인장성능을 평가하기 

해 PVA섬유를 2% 혼입한 SHCC에 순환잔골재의 치환율을 변수로 하여 덤벨형 직 인장실험편을 
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표1. 실험체 배합 표2. 골재의 물리  성질

실험체명 W/B
Vf
(%)

순환골재
치환율
(%)

단 량 (kg/m
3
) MC

(g)
SP
(g)

DE
(g)

골재
종류

최
치수
(㎜)

건
도

(g/cm3)

흡수율
(%)

PVA C W S RFA

48PVA20

0.48 2.0

0

916 440

586 0

79.19 15.84 70.39
순환
잔골재

2.5 2.51 2.1748PVA20a30 30 410 176

48PVA20a50 50 293 293

제작하 다. 순환잔골재는 표2에 나타난 바와 같이 KS의 순환골재 품질기 을 만족하는 골재를 사용

하 다.

3. 실험결과

  그림1은 순환잔골재 치환율에 따른 SHCC의 직 인장응력-변형률 계를 나타낸 것이다. 실험결과, 

기  실험체인 48PVA20 실험체의 평균 최 인장응력  최 인장응력시 변형률이 2.83MPa  2.80%

로 나타났으며, 48PVA20a30 실험체는 3.17MPa  2.44%, 48PVA20a50 실험체는 2.55MPa  1.27%

로 나타났다. SHCC 제조시 규사의 30%를 순환잔골재로 치환했을 경우 규사만을 사용한 SHCC와 직

인장강도  변형경화특성이 등하거나 는 높게 나타났으나, 규사의 50%를 순환잔골재를 치환했

을 경우 직 인장강도는 등하나 최 강도시 변형률은 다소 떨어지는 것으로 나타났다.
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(a) 48PVA20 (b) 48PVA20a30 (c) 48PVA20a50
그림1. 직 인장응력-변형률 계

4. 결 론

  SHCC 제조시 규사를 순환잔골재로 치환했을 때의 직 인장성능을 평가한 결과, 규사의 30%를 순

환잔골재로 치환했을 경우 규사만을 사용한 SHCC와 동등한 성능이 발 되었으나 50%를 순환잔골재

로 치환했을 경우 변형경화특성이 다소 하되는 것으로 나타났다. 따라서 규사의 30%까지 순환잔골

재로 치환한 Green SHCC의 용은 무리가 없을 것으로 단되나 50% 이상의 치환율을 갖는 Green 

SHCC의 경우 추후 직 인장강도  변형경화특성 발 을 한 검토가 필요할 것으로 사료된다.
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