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요       약
다양한 정보의 흐름과 함께 빠르게 변화해가는 웹 환경에서 사용자들의 다양한 요구 사항을 만족시키

기 해서는 이러닝 시스템 한 그에 발맞추어 빠르고 유연한 기능 확장이 필요하다. 하지만 기존의 

웹 어 리 이션 구  방식은 이에 한 해답이 되지 못한다. 본 논문에서는 이러한 문제를 해결하기 

서비스 기반 구조 기법을 사용하여 다양한 사용자 요구사항을 쉽게 서비스 할 수 있는 LMS 모델을 

설계  구 하 다.

            
1. 서론

  최근 IT환경에서 이러닝은 시공간의 제약을 받지 않으

며 렴한 비용으로 다수의 한 교육이 가능하다는 장

이 부각되어 학  형 학원, 기업 등을 심으로 매년 

시장 규모가 성장하고 있다. 그러나 이러한 이러닝 시장의 

활성화와는 조 으로 아직까지 부분의 이러닝 시스템

이 웹페이지에 어 리 이션과 컨텐츠 등이 종속된 단일 

구조로 이루어져 있으며, 제공하는 서비스 한 일방 인 

단방향 교육 컨텐츠에 머물고 있는 실정이다. 최근 이러한 

문제를 해결하기 한 안으로서, 키서비스  

openAPI, 블로그 등의  웹 2.0 기술을 사용하여 이러닝 

시스템을 구축하는 이러닝 2.0이 주목을 받고 있다. 그러

나 이러닝 2.0이 웹 2.0 기반 기술을 이용하여 이러닝 컨

텐츠의 다양성을 부여해 주긴 했지만 시시각각 변해가는 

사용자들의 다양한 요구사항을 만족시키기 한 시스템 

커스터마이징의 해법은 제시하지 못하고 있는 실정이다.

  SOA(Service-Oriented Architecture)는 느슨한 결합과, 

상호 운 성  재사용성으로 표되는 소 트웨어 아키

텍쳐로서 분산 환경에서의 시스템 변화에 재빠르게 응

할 수 있는 효율 인 방법으로 각 받고 있다.

  본 논문에서는 이러한 SOA와 이러닝 시스템의 결합을 

통해, 효율 으로 시스템을 구축하고 확장할 수 있는  

.NET Framework를 이용한 서비스 구조 기반의 LMS 모

델을 제안하고 설계  구  하 다.  

2. 련 연구

  2.1 SOA (Service-Oriented Architecture)

**교신 자

  SOA는 비즈니스 로세스와 그것을 지원하는 IT기반 

구조를 안 하고 표 화된 컴포 트-웹서비스로 통합하기 

한 임워크라고 정의된다. 에서 언 한 서비스란 

서로 간에 상호작용을 유지하면서도 독립 으로 존재할 

수 있으며, 이러한 서비스들을 조합하여 하나의 어 리

이션이 완성 된다. 서비스는 연계되는 각각의 요소와 느슨

한 결합 계, 조합성, 상호 운 성, 재사용성, 확장성, 발견

성 등의 기본 원칙을 지니고 있으며 이러한 원칙들은 분

산 시스템 환경에서 SOA의 가장 요한 장 이자 특징이

이 된다. 한 SOA의 구  기술로서 사용되는 웹서비스

의 기술 표 인 SOAP(Simple Object Access Protocol), 

WSDL(Web Service Description Language), UDDI 

(Universal Description, Discovery, and Integration) 등은 

SOA의 활용성을 더욱 높여주고 있다. 

  SOA는 서비스 공 자, 서비스 소비자, 서비스 장소로 

구성되며 다음의 그림 1과 같은 상호 계를 갖는다. 

  먼  서비스 공 자는 자신이 제공하는 서비스의 한 

명세서를 만들어 서비스 장소에 공개(publish)한다. 

(그림 1) SOA 구성 요소간의 상호 계 
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그리고 서비스 소비자는 서비스 장소에서 원하는 서비스를

찾아(find) 해당 서비스의 명세서를 통해 서비스 공 자와 

연결(bind)하여 서비스를 공 받게 된다.

  2.2 LMS (Learning Management System)

  LMS는 학습 리 시스템을 의미하며, 이러닝 학습 시

스템과 련된 반 인 요소들을 리하는 종합 도구로

서 오 라인 상에서 이루어지는 일련의 학사 행정 업무를 

그 로 온라인으로 옮겨온 것이라고 생각 할 수 있다. 

LMS에는 교수자  학습자 등 사용자의 신상 리, 학습 

진도 리, 학습 컨텐츠 리 등의 기능이 포함 된다.

3. S O A  기반의 L M S  모델

   그림 2는 본 논문에서 제안하는 SOA 기반의 LMS 모

델의 구조를 보여주고 있다. 기본 으로 Database의 근 

 데이터의 제어와 상  모든 계층의 구성은 .NET 

Framework 기반 에서 이루어진다. 다음에 치한 Service  

Core 계층은 LMS  이러닝 시스템에서 사용 되는 기능들

을 재조립이 가능한 단 로 분류하여 모아 놓은 기능 모듈

의 집합체다. 이러한 기능 모듈은 상 의 WCF를 통하여 

웹서비스로 구 된다. 다음의 SAL(Service Abstract 

Layer)은 서비스 통신에 사용되는 추상화 계층으로서 각

각의 서비스는 이곳에서 공통된 인터페이스를 통하여 결

합되고 하나의 어 리 이션으로서 완성된다. 그림 3은 

SAL을 통해 어떻게 서비스가 하나의 완성된 어 리 이션

으로 결합 되는지 LMS의 를 통하여 보여주고 있다. 

(그림 2) SOA 기반의  LMS 모델 

(그림 3) SAL을 통한 어 리 이션의 구

(그림 4) 완성된 LMS 

  SAL은 단일한 인터페이스만 외부에 공개하여 서비스 

사용자에게 제공하기 때문에, 서비스 사용자는 서비스를 

호출을 해 필요한 복잡하고 상세한 사항에 해서 고려

할 필요가 없는 추상화의 장 을 제공받게 된다. 

  재 서비스 되고 있는 부분의 이러닝 시스템(웹사이

트)이 어 리 이션과 련 컨텐츠가 웹페이지에 종속된 

단일 구조로 이루어져 기존 시스템의 확장  기능 추가

가 어렵다. 그러나 서비스 구조 기반의 이러닝 시스템은 

그림 3에서 LMS의 FeedBack 기능 추가를 보면 알 수 있

듯이 각각의 어 리 이션들이 공통의 인터페이스를 이용

하여 구 되어 있어 어 리 이션의 기능 추가와 같은 

체 인 시스템의 확장  변경이 용이하다. 서비스 기반 

구조의 이러닝 LMS 모델은 이러한 신속한 기능 확장의 

장 을 통해 변하는 웹환경의 요구 사항에 유연하게 

응할 수 있다는 장 과,  SOA 구조를 통하여 기존 서비

스의 재사용성이 높 기 때문에 자원 인 효율 한 이끌

어 낼 수 있다.  

  본 논문의 LMS는 Microsoft Windows 2008 운 체제

에서 Visual Studio Team System 2008을 사용하여 

ASP.NET로 구 하 고 완성된 웹사이트는 그림 4와 같

다.

4. 결론  향후 연구

  본 논문에서는 느슨한 결합과 재사용성이라는 SOA의 

장 과 분산 환경에서의 웹서비스의 장 을 이용하여 확

장성 높은 이러닝 시스템 모델을 제시 하 다. 향후에는 

지속 인 연구를 통해 SAL과 련된 기술 인 내용을 보

완해 나갈 정이다.
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