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요       약
 본 논문은 Linux에서 사용되는 Shared Memory는 동일한 메모리 영역에 여러 개의 프로세스가 접근할 수 

있도록 해 주는 기술이다. 본 논문에서는 Shared Memory의 큰 두 갈래 중 커널 단계에서 처리 되는 

SVR(System V Release) 형식의 Shared Memory를 다룬다. 본 논문에서는 리눅스 운영체제의 공유 메모리 

기능을 Dual Core 시스템에서 동작하도록 구현한다.

1. 서론

본 논문에서는 SVR IPC에서 사용되는 기술 중 공유 

메모리(Shared Memory)를 Dual Core 시스템 상에서 동

작하도록 설계한다.

복잡한 프로그래밍 환경에서 다수의 프로세스들은 서

로 협력하기 위하여 서로 통신하고 자원과 정보를 공유

한다. 커널에서는 이것이 가능한 방법을 제공하는 데, 이

를 프로세스간 통신(Inter-Process Communication) 또는 

IPC라 부른다 [1-3]. 프로세스간 통신을 하는 목적은 데

이터 전송, 데이터 공유, 사건 전송, 자원 공유, 프로세스 

제어를 하기 위함이다. 이를 위하여 전통적인 Unix에서

는 시그널(Signal), 파이프(Pipe), 프로세스 추적(Process 

Tracing)의 기능을 사용하였다. 그러나 많은 사용자 프

로그램들에서는 이것만으로 IPC를 충족할 수가 없었으

며, 이것은 System V 릴리즈 버전에서 메시지 큐, 세마

포어, 공유 메모리 기법을 사용하게 된다 [4].

Shared Memory 기법은 시스템의 가상 메모리(Virtual 

Memory) 구조에 크게 의존하며, 데이터의 복사나 시스

템 요청을 사용하지 않고 많은 양의 데이터를 공유하는 

매우 빠르고 융통성 있는 기법을 제공한다. 그러나 이 

기법은 동기화 기법을 제공하지 않는다는 단점이 있다. 

두 개의 프로세가 있다고 가정하면, 공유 메모리 영역의 

내용을 동시에 변경하려고 할 경우, 커널은 이를 순차적

으로 처리를 해야 하나, 그렇게 하지 않으면, 쓰인 데이

터는 엉키게 된다. 그래서 공유 메모리를 사용하는 프로

세스들은 프로세스들 간에 동기화를 하는 프로토콜을 고

안해야 하며, 이것은 공유 메모리 성능에 영향을 주는 

요소로 적용할 수 있다.

2. Dual Core 시스템에서 동작하는 Shared Memory 
기능 구현

Shared Memory는 물리적인 메모리의 특정 영역에 대

하여 프로세스들에 의해 공유되어지는 공통의 영역을 구

성한다. Shared Memory는 공통의 영역을 프로세스들이 

사용할 수 있게 해준다.

그림 1. Shared Memory 구조

그림 1.은 Shared Memory의 구조를 나타낸다.  

Shared Memory는 물리적인 메모리의 특정 영역에 대하

여 프로세스들에 의해 공유되어지는 그림 1.의 Critical 

Section(임계 영역)이라 할 수 있다. 프로세스들은 이 

Shared Memory 영역을 자신의 가상 메모리 영역에 부

착(Attach)하여 사용한다. Critical Section은 데이터 읽기

/쓰기의 시스템 호출을 사용하지 않고 다른 방법으로 접

근하기 때문에 프로세스 간 데이터를 공유하는 기법 중 

가장 빠르다 할 수 있다. 예를 들어, 하나의 프로세스가 

공유 메모리의 영역에 기록(Write)을 하게 된다면, 이 내

용은 이 영역을 공유하는 모든 프로세스들에 의해 바로 

보여 지게 되어 아주 빠르게 데이터를 공유하게 된다.

그림 2. 2 CPU에서의 IPC 구조  
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그림 2.는 2 CPU에서의 IPC(본 논문에서는 Shared 

Memory)의 구조이다. 서로 다른 CPU에 서로 다른 운영

체제가 IPC 메카니즘 중 Shared Memory 기법으로 서로

의 데이터를 공유하는 모습이다.

그림 2.와 같이 서로 다른 CPU를 사용할 경우에 각각

의 CPU에서 Shared Memory를 통하여 데이터를 공유하

거나 정보를 주고받을 수 있다. 또한 서로 다른 CPU에

서 동시에 다른 프로세스가 수행될 수 있다. 프로세스들

의 수행양이 많을 경우 단일 프로세서에서는 프로세스 

수행에 시간이 많이 소용된다. 이는 단일 프로세서는 프

로세스들을 순차적으로 처리하기 때문이다. 한 프로세스

가 CPU 사용의 최대 시간(time slice)을 넘을 정도로 긴 

수행을 해야 하는 경우라 가정한다. 단일 프로세서는 

CPU 사용의 최대 시간을 사용한 프로세스1에 대해서 

CPU 사용을 중지 시키고 프로세스1은 Sleep 상태로 들

어서고, 다음 사용자인 프로세스2가 CPU를 할당 받는다. 

이럴 경우 프로세스 수행 시간의 거의 2배 가까운 시간

이 소요되어서야 프로세스의 수행이 종료 될 수 있다. 

하지만 그림 2.와 같이 두 개의 CPU를 사용하게 된다면, 

혹은 두 개의 CPU를 사용하는 것과 같은 듀얼 코어 프

로세서를 사용하게 된다면 두 개의 프로세스를 동시에 

수행할 수 있어 성능 향상에 도움이 된다.
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그림 3. Dual Core에서 Shared Memory 설계 

그림 3.은 Dual CPU에서 서로 다른 운영체제, ARM 

926은 Linux 운영체제를 ARM 946은 RTEMS 운영체제

를 사용할 경우 Shared Memory를 구현하기 위한 구상

도 이다.

운영체제가 서로 다른 경우 사용하는 Shared Memory

의 구조가 다를 수 밖에 없다. 이러한 문제점을 보완하

고자 그림 3.의 "Agent Program"을 도입하였다. "Agent 

Program"은 그림 3.의 ①, ②와 같이 서로 다른 운영체

제에서 생성한 Shared Memory로의 링크를 행해준다.

그림 3.의 ①은 Linux 운영체제에서Shared Memory를 

생성하였다. Linux 운영체제의 관리 아래에서 동작하고 

있는 Shared Memory를 RTEMS 운영체제에서 필요 하

게 될 경우 Agent Program에서 그림 3.의 ①과 같은 링

크를 생성하여 Linux 상의 Shared Memory를 사용할 수 

있게 해준다.

그림 3.의 ②는 그림 3.의 ①과 반대로 RTEMS 운영

체제에서 생성한 Shared Memory에 Linux 시스템에서 

동작하는 프로그램이 접근하고자 할 경우 그림 3.의 ②

와 같은 링크가 생성되어 RTEMS 운영체제 상의 

Shared Memory를 사용할 수 있게 해준다.

설계 방법은 두 개의 코어 중에서 master와 slave를 

지정한다. 공유 메모리 기능의 구현은 agent를 통해서 

이루어진다. Agent내 master node의 기능을 이용해서 

slave의 기능을 이용한다. Master와 slave간에 데이터 전

송 방식은 RPC 메커니즘을 이용한다.

Dual Core의 서로 다른 CPU에서 독립적으로 갖고 있

는 Main Memory에서 할당되는 Shared Memory 정보를 

저장하기 위해 새로운 자료구조를 만들었다.
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그림 4. 새로운 자료구조

그림 4.는 Shared Memory 정보를 저장하기 위한 새

로운 자료구조이다. 자료구조의 중요부분은 master와 

slave를 구분할 수 있는 변수인 master_slave 변수와 

link, end 변수이다.

master_slave 변수의 경우 그 값이 ‘1’이면 master, 즉 

원래의 운영체제인 Linux 운영체제에서 생성되고 관리되

어 진다는 의미이다. master_slave 변수의 값이 ‘2’이면 

slave, 즉 원래의 운영체제가 아닌 다른 운영체제인 

RTEMS 운영체제에서 생성되고 관리되어 진다는 의미

이다.

3. 결론

본 논문에서 제안하는 Dual Core 시스템에서 공유 메

모리 기능 설계는 듀얼 코어를 활용하여 기존의 단일 처

리기 시스템에서보다 성능을 향상시킬 수 있다. 공유 메

모리를 이용한 프로세스의 동작이 별개의 CPU에서 동작

되도록 함으로써 성능 향상을 꾀한다. 본 논문은 대부분

의 유닉스 시스템에서 사용되는 IPC 메카니즘 중 

Shared memory의 기능을 Dual Core 시스템에서 동작할 

수 있도록 구현했다..
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