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Abstract 
In this paper, I propose an automatic approach to 

annotating images dynamically based on MBRM(Multiple 
Bernoulli Relevance Models) using GLCM(Grey Level Co-
occurrence Matrix). MBRM is more appropriate to annotate 
images compare with multinomial distribution. The model is 
used in limited test set, MSRC-v2 (Microsoft Research 
Cambridge Image Database). The results show that this 
model is significantly outperforms previously reported 
results on the task of image annotation and retrieval. 

 
1. 서론 

본 논문에서는 문서 분류기법(Text Classification)에
서 파생된 다항 분포(Multinomial distribution)와 베르

누이 방법(Multi-variate Bernoulli Model)[4] 중 베르누이 

방법을 영상에 응용하여 적용시킨 MBRM(Multiple 
Bernoulli Relevance Models)[1] 과 물체의 질감을 효과

적으로 표현할 수 있는 GLCM[2]을 혼합하여 자동으

로 영상에서 동적으로 키워드를 추출(Annotation)할 수 
있는 방법을 제안한다. 본 논문에서는 MSRC-v2 DB
를 기반으로 실험하였다. 

 
 

    
(그림 1) MSRC-v2 DB 이미지와 Ground Truth 의 예 

2. 본론 
아래(그림 2)에 자동으로 영상의 키워드를 동적으

로 추출 하고 검색을 목표로 하는 본 논문에 대한 흐

름도를 나타내었다. 

 

 
(그림 2) 전체 시스템 흐름도 

첫째로 훈련영상 내에서 직접 사용자가 판단하여 

키워드를 추출한다. 둘째로 훈련영상을 가로·세로 

일정한 비율로 임의의 사각형들의 집합으로 분할한다. 

이는 키워드 추출의 결과가 Segmentation 의 정확도에 

종속되지 않고 알고리즘 속도도 상대적으로 빠르며 

또한 정확도 측면에서도 Segmentation 을 사용하는 방

법과 큰 차이가 없다는 장점이 있다. 셋째로 추출한 

키워드가 있는 사각형들만을 떼어내어 특징값(GLCM)

을 추출한다. 이렇게 모든 훈련영상들에 대해서 처리

를 한 후 실제 입력 영상이 들어오면 훈련영상에서 

했던 방식과 동일하게 임의의 사각형들의 집합으로 

분할하고 모든 사각형에 대한 GLCM 을 계산한다. 그 

후 분할된 입력 영상과 키워드집합 내 모든 키워드 

후보와의 확률을 계산하여 일정 확률 이상의 키워드

들을 선택하는데 이 때 추출되는 키워드의 개수는 본 

논문에서 제안된 방법을 통해 각 입력 영상에 따라 

동적으로 결정된다.  

  

2.1 결합 확률 ۾ሺۯܚ,  ሻܟ
영상과 키워드의 결합 확률 PሺrA, wሻ는 다음과 표시

할 수 있다. 

PሺrA, wሻ ൌ  ෍ ൝PTሺJሻ ෑ P୥ሺgୟ|Jሻ ൈ ෑ P୴ሺv|Jሻ
୴א୵

୬A

ୟୀଵ

ෑ൫1 െ PVሺv|Jሻ൯
୴ב୵

ൡ   ሺ1ሻ
JאT
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