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요       약
 학습자와 학습객체간의 학습추론을 하기 위해서는 우선 학습자와 학습객체간의 연관성 정도를 파악

해야 한다. 본 연구에서는 학습자가 전체 학습 중에 수강한 학습과 수강하지 않은 학습, 학습자가 수

강한 학습을 전체 다른 학습자가 수강한 것과 수강하지 않는 정도, 학습자가 수강하지 않은 학습에 대

한 전체 다른 학습자가 수강한 것과 수강하지 않는 정도를 가지고 2X2 메트릭스를 만들어 학습자와 

학습객체간의 연관성 정도를 파악하여 이를 바탕으로 학습추론 시스템을 개발한다.

1. 서론

   인터넷이 보급되면서 학습의 패러다임도 기존의 학교

에서 보편적으로 사용되어지고 있는 단순 강의법을 탈피

하여 학습자 스스로 자기 주도적 학습을 할 수 있는 

e-learning과 같은 환경을 마련하여 주고 있다[5]. 하지만 

정보의 홍수라고 표현할 수 있는 인터넷을 마주보고 있는 

학습자로서는 큰 태풍 앞에 작은 돛단배처럼 자신 스스로 

넓은 바다를 헤쳐 나가기에는 무리가 있다.

   e-learning에서는 자기 주도적 학습이 어려운 학습자를 

위하여 맞춤형 학습, 상황별 학습, 지능적 학습 등 여러 

가지 방법이 제시되고 있다. 위에 제시된 학습은 학습자의 

성향을 파악하여 개별 학습자 자신에게 맞는 학습을 스스

로 할 수 있게 해준다[3]. 

   본 연구는 위에 나열된 여러 가지 학습의 핵심인 학습

자와 학습객체간의 연관성정도를 파악하고 이를 바탕으로 

학습추론이 가능하게 하는 시스템을 설계 개발하는데 있

다. 

2. 학습 성향 파악을 위한 데이터 마이닝 지표 및 

실마리 정보 파악

* 본 논문은 교육과학기술부와 한국산업기술재단의 지역
혁신인력양성 사업과 2008년 교육과학기술부의 지원 받아 
수행된 연구임 (지역거점연구단육성사업 / 충북BIT연구중
심대학육성사업단)

   학습자와 학습객체간의 학습추론을 하기 위해서는 우

선 학습자와 학습객체간의 연관성 정도를 파악해야 한다. 

이를 위하여 보고분율비(Proportional Reporting Ratio : 

PRR), 보고오즈비(Reporting Odds Ratio : ROR), 베이지

안 통계, 정보 성분(Information Component : IC) 등의 데

이터마이닝 기법을 사용한다[1].

학습

(수강한강

의 분류)

전체다른 

학습
Total

학습자(P) A B A+B

전체다른학습자 C D C+D

Total A+C B+D N=A+B+C+D

<표 1>. 학습경향을 파악하기 위한 2X2 테이블

   

   우선 <표 1>과 같이 학습자와 학습객체간의 2X2테이

블을 만든다. A항목은 학습자와 학습객체간에 연관된 수 

즉 학습자가 수강한 학습이 된다. B항목은 학습자가 전체 

중에서 A항목에 포함하지 않은 학습객체을 수강한 수가 

된다. C항목은 분석하려는 학습자가 아닌 다른 학습자가 

A항목에 해당되는 학습객체을 수강한 수가 되며, D는 전

체 다른 학습자가 전체 다른 학습객체을 수강한 수, 즉 분
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석하려는 학습자가 아닌 다른 학습자들이 분석하려는 학

습객체가 아닌 다른 학습객체을 수강한 수가 된다.

   <표 2>는 2X2 테이블에서 A, B, C, D 항목을 구하는 

방법을 나타낸다. 위의 표와 같이 A와 C를 구한 후에 전

체 데이터를 대상으로 K, 와 S를 구하면 나머지 B, D를 

구할 수 있게 된다.

   이렇게 구해진 표의 A, B, C, D를 가지고 3가지의 우

선순위를 가지는 데이터마이닝 실마리 판단 모델을 통하

여 학습자와 학습객체간의 연관성을 분석한다.

학습1 학습1' A B C D

학습자1 1(A) 52(C) A K-A C S-C

학습자2 1 40

학습자3 1 37

학습자4 1 1

학습자5 1 1

학습자6 1 0

K S

<표 2>. 학습자와 학습객체간의 2X2 테이블 예제 

3. 학습추론 엔진 모델

   기본적인 학습추론모델은 학습자와 학습객체간의 유사

성을 판별해 낸 후에 이를 활용하여 학습자의 학습 성향

을 판단하게 된다.

  학습자와 학습객체간의 유사성 정도를 파악하기 위해서

는 3가지 지표를 활용한다. 첫 번째는 보고분율비, 두 번

째는 보고오즈비, 세 번째는 정보 성분이다. 이러한 3가지 

분석 모델로부터 얻어진 정보를 순서대로 판단하여 학습

자와 학습객체간의 연관성을 알아낼수 있다.

  보고분율비(Proportional Reporting Ratio : PRR)는 특

정학습자의 학습 보고건의 특정 학습분율을 다른 학습자

의 학습 보고건의 특정 학습분율로 나눔으로 산출된다.

    PRR  =  ( A ( A + B ) ) / ( C ( C + D ) )

   보고오즈비(Reporting Odds Ratio : ROR)는 전통적인 

오즈비와 같은데, 발생률이 낮은 학습의 경우에는 발생률

의 비와 같은 의미를 가진다고 할 수 있다. ROR은 특정 

학습자에 의해 발생한 학습의 오즈를 다른 학습에 의해 

발생한 학습으로 나눈 것과 같다.

   

   ROR  = ( A / C ) / ( B / D ) 

   베이지안 통계는 주어진 자료를 통하여 관심의 대상이 

되는 모수의 불확실성을 확률로 나타내는 방법으로 불확

실성이 포함된 확률로 표현하는 방법이다. 1998년부터 웁

살라모니터링센터에서는 베이지안 추론에 의하여 실마리 

정보를 파악하고 있는데 베이지안 신뢰전달 신경망에서는 

signal metric 또는 signal score로 정보성분(IC)을 사용하

고 있다. 

   정보 성분(Information Component : IC)는 학습자와 

특정 학습객체가 서로 관련이 없어서 독립적으로 발생하

는 경우에 학습자와 특정 학습이 함께 발생할 확률 

[P(D|E)]를 학습자의 확률과 학습이 발생할 확률의 곱 

[P(E)P(D)]으로 나눈 값은 1이 되고, IC값은 0이 된다.

   IC = log2 P(D|E)/P(E)P(D)

   학습자와 학습객체간의 실마리 정보 판단은 각각에서 

구해진 정보를 바탕으로 다음과 같은 알고리즘으로 실마

리 정보를 판단하게 된다.

  IF PRR=>2 AND A>2 AND chi=>4 

  THEN PRR_G=1;ELSE PRR_G=0 

  (PRR_G=1 이면 관련있음)

  IF ROR=>2 AND A>2 AND chi=>4 

  THEN ROR_G=1;ELSE ROR_G=0

  (ROR_G=1 이면 관련있음)

  IF IC2>0 THEN IC_G=1;ELSE IC_G=0

  (IC_G=1 이면 관련있음)

   관련성 정도는 PRR_G, ROR_G, IC_G 순으로 정해진

다. 즉 (PRR_G=1, ROR_G=1, IC_G=0) 은  (PRR_G=1, 

ROR_G=0, IC_G=1) 보다 우선순위를 가지게 된다.

4. 결론

   본 연구로 개발된 시스템의 학습추론 엔진 모델을 사

용하면 학습자와 학습객체간의 연관성 정도가 순위별로 

나오게 된다. 이를 바탕으로 본 시스템이 학습자에게 제공

해야 할 내용은 다음 6가지로 요약할 수 있다. 첫째 학습

자에게 필요한 학습추천, 둘째 교과과정에 의거한 학습 추

천, 셋째 앞으로 학습자에게 필요한 학습추천, 넷째 학습

자에게 결핍된 학습추천, 다섯째 교수자에게 학습자의 성

향 정보제공, 여섯째 교수자에게 앞으로 학습자가 배워야 

할 강의 추천. 이는 학습자가 현재 자신의 학습정도를 파

악하여 자기주도적인 학습이 가능하게 된다[4].
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