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요       약
 본 논문에서는 선박 등에서 사용되는 자재 리 시스템에서 자재를 효율 으로 배치하기 한 것이다. 
선박자재 리 시에 제한 시간 안에 자동으로 최 화된 요소를 낭비 없이 추출할 수 있는 알고리즘을 

제안하여 실제 선박자재 리시스템에 용한다.

1. 서론

  최 화 개념을 도입한 연구가 각 분야에서 활발히 연구

되고 있으며, 이 시스템은 선박자재 리분야에서 사용하기 

한 목 으로 연구가 되고 있다.

  한 로 교를 만드는 작업은 고도의 정 성을 요구한

다. 이 때문에 설계에 따른 도면 구성과 단 방식에 따라 

비용은 상당한 차이를 보인다. 제한된 후 (두꺼운 강 )

으로 최 화된 배치를 통해 부 비용을 최소화하는 작업

이 필수 인 것도 이 때문이다.  선박을 만드는데 필요

한 철강 을 최 화하도록 설계하는 것이다. 배에 들어가

는 수천만t의 철 은 선박의 부 에 따라 두께와 재질이 

천차만별이다. 이런 철 을 각 부 와 생산 개수에 맞춰 

어떻게 설계해야 가장 효율 인지를 계산해 내는 것이다. 

이 게 해야 원가 감은 물론 작업시간 단축  설계 생

산성도 높일 수 있다. 이로써 자재, 잔재 리와 부재 리

를 효율 으로 할 수 있기 때문이다.

  본 논문에서는 이러한 요구사항을 바탕으로 선박자재 

리 시에 제한 시간 안에 자동으로 최 화된 요소를 낭

비 없이 추출할 수 있는 알고리즘을 제안한다.

2. 선박자재 리 시스템

  최 화 시에 아주 정확한 정보를 요구하는 것은 아니나 

정해진 제한 시간 내에 최 화된 요소를 추출하는 것이 

이루어져야 한다.

  최 화하는 알고리즘의 종류로 유 자 알고리즘을 들 

수 있다. 유 자 알고리즘은 그림 1과 같이 최 화 용도로 

사용되었고, 요한 값의 선택은 곧 최소화의 오류에 도달

할 수 있다. 모체특성을 자식에게 증식시키는 진화론에서 

비롯되어 한 선택이 결정되고 그 다음 선택이 그  선택

에 향에 미치게 되는 알고리즘이다.

그림 1. 유 자 알고리즘 순서도
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  유 자 알고리즘의 장 으로는 굳이 사람의 손으로 일

일이 계산하지 않아도, 특히 최 화분야에서 알아서 계산

할 수 있게 된다. 단 으로는 제 로 된 계산 결과를 얻기 

해서는 계산시간이 오래 걸리는 경우도 발생한다.

  한 선택이 일어난 후 그 선택으로 인해 다음 선택할 요

소가 결정되게 된다. 마치 부모의 유 자에 따라 자식들이 

결정되는 것과 같은 이치라고 보면 된다.

3. 선박자재 리 최 화 구 내용

  허용된 공간이 있으며 제한시간 안에 제한용량을 과

하지 않게 재하여 최 의 공간 활용을 요구한다. 먼  

자재DB에서 공간정보와 재료정보를 가지고 와서 내부

으로 처리를 하여 리자에게 보여주게 된다.

  자재가 부족할 경우 트리(폴더)구조처럼 클릭하면 자재

매업체의 이름이 나타나고 리자에게 보여주게 된다.

(단, 선이 충돌이 일어나면 안 된다.)

그림 2. 업체 리 모델링

  그림 2와 같이 나타내며 A자재를 클릭하고 다시 B자재

를 클릭했을 경우 충돌이 일어나지 않게 각도를 변경할 

수 있도록 한다.

  한, 허용된 공간이 있으며 제한시간 안에 제한 용량을 

과하지 않게 하여 최 의 공간 활용을 요구한다. 

그림 3. 원자재 감을 한 실례

 

   그림 3처럼 제한된 용량(면 )에서 형상/특성에 따라 

다양한 옵션을 용하여 자동으로 추출할 수 있게 된다. 

이러한 것처럼 제한된 틀 안에서 최 한 낭비 없이 필요

로 하는 자재를 추출하는 것이 우리의 구  내용이다.

  한 용량(면 )에 재를 최 한으로 한다는 것은 한 용

량에 추출을 최 한으로 한다는 말과 같으므로 이 알고리

즘을 구 하려 한다.

  먼  자재DB에서 공간정보와 재료정보를 가지고 와서 

내부 으로 처리를 하여 리자에게 보여주게 된다. 100이

라는 공간과 200이라는 공간이 있고, 50, 60, 70, 80의 작

업에 필요한 요소들의 재료정보가 있다고 가정한다. 100의 

공간에서는 80을 넣고 200이라는 공간에는 50+60+70을 넣

는다고 가정하자. 이 게 되면 100의 공간에는 20이 남고 

200의 공간에는 20이 남게 된다. 이것이 최 일 수도 있

다. 허나 90의 40의 재료가 추가로 요구하게 된다면 100의 

공간에는 40+60, 200의 공간에는 50+70+80이 최 화로 보

게 된다. 

표 1. 자재 배치  정보

요소정보 남은공간

100 80 20

200 50,60,70 20

  와 같은 경우에 40의 요소가 추가되면  상태에서는 

어떤 곳이든 재를 할 수가 없다(요소를 추출할 수 없다

는 말과 같음). 이 경우를 다음과 같이 자동으로 바꾸어 

최 의 공간 활용이 가능하다.

표2. 자재 배치후 정보

요소정보 남은공간

100 40,60 0

200 50,70,80 0

4. 결론

  최근 세계 원자재(Steel plate)가격이 하루가 다르게 치

솟고 있는 세계 추세에 발맞춰 산업 장에서는 원자재 

감을 해 갖은 노력을 하고 있다. 원자재 낭비 방지 한 

기업의 이윤과 목되기 때문이다.

  본 논문에서 구 한 알고리즘이 원자재 낭비 방지에 큰 

도움과 기업의 이윤 추구를 한 도구뿐만이 아니라 다른 

곳에서도 활발히 사용될 수 있을 것이다.

  이러한 연구는 IT기술과 선박자재 리를 융합을 통해  

경쟁력 있는 기술로 확 되길 기 한다.
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