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알루미늄 합금 압출재(Al 6xxx계)의 응력부식균열(SCC) 거동 

A Study on the strees corrosion cracking of the pressed aluminum alloy 
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초 록 : 최근 경량화, 리사이클성, 기기의 소형화, 내환경성 등의 이점을 가지고 있는 알루미늄 합금이 여러 분
야서 재인식 되고 있다. 그러나 이런 알루미늄 합금이 부식 환경에 노출 될 경우 응력부식균열이 발생할 수 있
게 된다. 이러한 응력부식균열의 발생은 알루미늄의 기계적 특성에 안 좋은 영향을 미치므로 제품의 품질저하, 
수명 단축, 효율저하, 재해발생 등 직간접적으로 광범위한 피해를 입게 되기에 부식에 대한 많은 연구가 진행이 
되고 있다. 이 중에 고비강도용 알루미늄 압출소재인 Al 6xxx계 합금의 열처리 및 조성 변화에 따른 응력부식
균열의 거동에 대해 연구하였다. 응력부식균열 시험은 SSRT시험으로 많이 하고 있는데, 이 시험은 인장시편을 
부식 환경 하에 노출하면서 천천히 일정한 변형속도로 당기는 시험이다. 본 연구에서는 Strain rate를 10-6s-1, 부
식용액은 1M-NaCl + 0.6M-Na2SO4 + 0.3%-H2O2을 사용하여 시험을 하였다. 그리고 시험에 대한 분석은 Tafel 
polarization curve, SEM, OMS를 이용하였다.   

1. 서론 

자동차 재료와 관련된 연구방향은 소재의 경량화에 집중되어 왔다. 그 이유는 자동차 소재의 경량화는 엔진효
율을 높일 수 있는 최적의 방법이며 자동차의 연비향상을 도모할 수 있기 때문이다. 특히 소재의 경량화는 엔
진효율을 높여 자동차의 성능향상을 극대화시키고 그로 인해 연비향상을 도모할 수 있어, 환경오염방지와 연료
절감에 가장 적합하고 효과적인 방법이다. 이와 관련해 본 실험에서는 (주)보원경금속에서 제조한 6xxx계열
(Al-Si-Mg) Al 압출재 합금의 열처리 및 조성에 따른 1M-NaCl + 0.6M-Na2SO4 + 0.3%-H2O2의 부식 환경 하에서 
응력부식균열 거동을 관찰하였다. 

2. 본론 

본 연구에서는 Fig.1에서와 같은 열처리 및 조성변화에 따른 시편을 선정하였다. BM62와 BM65는 (주)보원경금
속에서 제작한 Al합금이다. SSRT시험은 일정 변위에 따라 제어속도를 달리하는 일정 연신율법(Constant Elon- 
gation Rate Test)을 사용하였다. 10-6s-1 제어속도에 부식액 1M-NaCl + 0.6M-Na2SO4 + 0.3%-H2O2을 사용하여 
실험에 임하였다. 모든 시편은 3가지 환경을 변수로 실험을 진행하였다. 부식 환경에 노출되지 않은 Air상태와 
용액 속에서 인장시험을 한 Solution상태 그리고 용액 속에서 인장 시험을 한 시간 만큼 같은 용액 속에 같은 
부위만큼 담근 후에 air에서 인장시험을 하는 Pre-exposure상태의 세 가지의 부식 환경이다. 실험이 끝난 후 
tensile strength, fracture energy, failure time, yield strength가 측정·비교 되었다. 그리고 6xxx계 Al합금의 내
식성 평가를 위해 EG & G사의 Model 273A potentiostat를 사용하여 동전위 분극실험을 실시하였다. 마지막으
로 SEM과 OMS를 비교하여 파단면의 미세조직 특성 및 crack의 전파상태도 살펴보았다.

Fig 1. 시편 구분



3. 결론 

6xxx계 Al합금의 SCC저항성을 실험한 결과, 열처리 변화에 따른 특성은 T5가 T6보다 좋은 SCC저항성을 나타내었고, 

T5 시편내에서는 Si/Mg의 비율이 높아짐에  따라 SCC특성이 좋아짐을 보였다. 하지만 T6 시편내에서는  BM62가 

6061보다 Si/Mg 낮음에도 불구하고 SCC저항성이 좋게 나왔다. 그래서 미세조직과 crack의 전파 상태를 살펴본 결과 

6061은 취성파괴의 양상을 띠며, 전단파괴가 일어난 반면, BM62는 6061보다는 적은 취성파괴를 보이며 입내파괴가 

일어난 것을 확인 할 수 있었다.    
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