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초 록 : 휴대용 정보기기의 보급이 확산되고 기능과 함께 외관 디자인이 중시되면서 건식코팅을 이용한 외관 
색상구현이 많은 관심을 박도 있다. 기존에 사용되던 공정은 오염물질 규제로 인해서 더 이상 사용할 수 없기 
때문이다. 본 연구에서는 스퍼터링을 이용하여 다양한 조성의 티타늄 화합물을 합성하고 조성에 따라 화합물의 
색상이 어떻게 변하는지 알아보았다.

1. 서론 

  천이금속의 질화물과 탄화물은 높은 경도, 내마모성, 높은 녹는점 등 뛰어난 물리적 특성 때문에 많은 연구와 
더불어 여러 가지 산업분야에 응용되었다. 그 응용분야에는 공구의 표면에 코팅해서 수명을 늘리거나, 전자소자
의 확산 방지막으로 이용되고 또한 인체에 무해한 특성을 이용하여 보형물에 이용되기도 한다. 천이금속 화합
물 중에서 티타늄 화합물은 앞서 언급한 뛰어난 물리적 특성과 인체 무해성을 모두 가지고 있는 화합물로써 가
장 많은 응용분야에 사용되고 있다. 질화 티타늄은 금의 색상을 대체할 수 있는 물질로 보석 가공이나 제품의 
외관을 수려하게 할 수 있는 외관 장식 분야에 이용되고 있다. 티타늄은 인체에 무해하기 때문에 정형외과 보
형물, 치아 보형물 등에 이용되고 있다. 본 연구에서는 마그네트론 스퍼터링 기술을 이용하여 조성이 다른 티타
늄 화합물을 코팅하고 조성에 따른 색상변화를 관찰하여 티타늄 화합물로 구현할 수 있는 색상에 대해서 알아
보았다.

2. 본론 

  그림 1은 질화 티타늄의 TEM 사진으로 박막의 두께는 약 300 nm 이다. 티타늄 화합물 박막에 공극이 존재
하지 않는 치밀한 구조이며 다결정 구조를 갖는다. 질소와 탄소의 조성에 따른 티타늄 화합물의 특성을 알아보
기 위해서 색차계 분석을 실시하였다. 그림 2는 조성이 다른 티타늄 화합물의 색차계 결과를 보여준다. 그림 2
에서 볼 수 있듯이 조성 변화가 Ti 화합물의 색상변화에 영향을 주고 있음을 알 수 있으며, 그 색상변화에 경향
성이 있음을 알 수 있었다. 화합물의 조성을 미세하게 조절한다면 다양한 색상을 구현할 수 있으며, 스퍼터링에 
의한 화합물 합성은 미세한 색상 조절에 적합한 방법임을 보여준다.

        

                  그림 1. 질화 티타늄의 TEM 사진      그림 2. 조성에 따른 티타튬 화합물의 색상 변화

3. 결론

  스퍼터링을 이용하여 다양한 조성을 갖는 Ti 화합물을 합성하였다. 합성된 화합물은 다결정 구조를 가지며, 
공극이 없는 치밀한 구조를 갖는다. 소량의 질소와 메탄 가스의 유량 조절로 화합물의 조성을 변화시킬 수 있
었으며, 이러한 조성 변화는 화합물의 색상을 경향성 있게 변화 시켰다. 본 연구에서 얻어진 결과를 외관 코팅 
분야에 이용한다면 다양한 색상 구현은 물론 외관의 경도, 내마모성, 부식 특성의 향상 등 많은 장점을 갖는 외
관 처리 방법이 될 것이다.
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