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초 록 : 본 연구에서는 Ti 합금에 Nb과 Zr을 첨가하여 Ti-29Nb-xZr(x : 3, 5, 7, 10, 15 wt %) 3원계 합금을 제
조하고 Zr의 함량과 전압 그리고 용액의 농도를 다르게 하여 양극산화 시킨 후 합금의 표면을 관찰하고 특성을 
조사하였다.

1. 서론

     인공관절이나 뼈를 대체하는데 있어서는 생체재료는 물성이 기존조직과 동일 혹은 유사한 성질을 가지는 
것이 중요하다.  또한 금속재료 중 낮은 탄성계수(100Gpa)를 가지고 있기 때문에 인공관절, 척추뼈 척추 추간
판, 치아 임플란트 재료로 사용되는데 타 금속재료의 비해 월등한 성질을 가지고 있다. 최근 Ti-Zr-Nb-Ta의 합
금의 경우 탄성계수가 60Gpa 정도로 뼈와 근접한 특성을 가지고 있으며 또한 독성도 없고 생체적합성, 기계적 
성질, 내식성 및 마모저항이 우수하다 . Ti와 Ti alloy는 일반적으로 대기 중에 노출이 되면 TiO2 라는 막이 표
면에 자연적으로 형성되며 이 산화피막은 얇고 화학적으로 불안정하기 때문에 인위적으로 두껍게 형성시키면
서, 조직과의 결합에 도움이 될 수 있는 인공산화피막을 형성하는 것이 매우 중요하다. Ti-29Nb-xZr(x : 3, 5, 7, 
10, 15 wt %) 3원계 합금을 이용하여 인가전압의 차이, 용액 농도의 차이를 주어 양극산화처리후 표면을 관찰
하였다. 

2. 본론  

     Ti-29Nb-xZr 3원계 합금을 제조하기 위해 Ti, Nb 그리고 Zr을 준비하였고, 진공아크용해를 위해 각각의 
무게비로 측량하였다. 용해로 챔버(chamber) 내의 수냉동(Cu)를 장입하여 10-3 torr의 진공분위기를 형성한 후 
고순도 Ar 가스를 주입하여 Ar 환경을 만들어 멜팅을 하였다. 화학적 균질화를 위해 시편을 뒤집어 6회를 반복
하여 합금을 제조하였다. 제조된 합금은 1000℃에서의 24시간동안 열처리 후 급냉(W.Q.) 하였다. 열처리 된 시
편을 다이아몬드 컷팅기를 이용하여 균등하게 절단하였다. 양극산화는 일반적인 2극 배열을 이용한 작업전극(시
편), 보조전극(백금)을 사용하였다. 1M H3PO4 전해질 용액에서 양극산화 공정이 이루어졌으며 Power 
Supply(KDP-1500, Korea)를 사용하여 인가전압을 140, 180, 220, 및 260V로 인가하였다. 양극산화 후 표면은 
FE-SEM, EDX 그리고 XRD를 통하여 각각의 시편들의 표면을 관찰하였다.

3. 결론

     양극산화 처리를 통해 다공성 산화피막을 형성한 Ti-29Nb-xZr 합금은 인가전압이 높아질수록 형성된 포어

의 크기가 증가함을 알 수 있었다.(2008년 지식경제부 지역연계 기술개발과제지원에 의하여 수행된 것임) 
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