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프레임간 가우시안 잡음이 있는 동영상에서의 움직임 객체 검출

The moving object detection for moving picture with gaussian noise
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 요약

동영상에서 움직임 검출을 위해서 가장 일반적으로 사용하는 
방법은 차영상을 이용하는 방법이다.
그러나 프레임 단위의 차영상을 이용할 때 간혹 카메라, 그
래버 카드, 또는 기상 조건에 따라 가우시안 잡음이 발생할 
경우 이를 극복하기 위한 방법을 제안한다. 제안 방법은 움
직임 검출이 사람이나 차량과 같이 객체의 크기가 큰 경우를 
추출한다는 가정 아래, 차영상으로 생긴 가우시안 잡음 형태
가 들어간 영상에서 형태학적 필터링 및 이진화를 동시에 수
행하여 움직임 검출에 있어서 에러가 발생하는 부분을 감소
시켜 대략적인 큰 물체의 움직임을 검출할 수 있음을 확인하
였다. 따라서, 안개가 낀 날과 같이 차영상에서의 한계를 극
복하는 대안으로서 움직임을 추정하는 곳에 사용될 수 있다.

 Abstract

It is used to differential image for moving object 
detection in general. But it is difficult to detect the 
accurate detection which uses differential image 
between frames. In this paper, the proposed method  
overcome the noise that is generated by camera, 
grabber card, or weather condition. It extract to moving 
big object such as human or vehicle. The proposed 
method process morphological filtering and binary for 
the image with noise, reduce error. We are expect to 
apply to a real-time moving object detection system at 
fog condition, pass the limit of the object detection 
method using the differential image 

Ⅰ. 서론

  최근 인터넷의 발달과 카메라의 광범위한 보급으로 

영상 처리를 통한 응용 서비스가 증대하고 있다. 특히, 

CCTV의 증가에 따라 이를 활용한 동영상 처리 분야의 

연구가 활발하게 진행되고 있다. 특히 방범 카메라 및 

주정차 카메라에서의 쓰임새는 기대 이상으로 평가받고 

있다[1, 2]. 

  인터넷의 발달은 카메라로 찍은 영상을 원격지에서 

분석하고 처리 가공할 수 있게 해 주었다. 사무실에서 

유치원에 간 아이들의 모습을 보게 되고, 거실의 TV를 

통해 아파트 놀이터에서 놀고 있는 자녀의 모습을 실시

간으로 모니터링할 수 있다.

  방범 카메라의 동영상 처리에 있어서 가장 기본이 되

는 영상 처리 기술은 움직임 검출 기술이다. 이는 침입

자의 검출에 대한 의미도 있지만 영상 정보의 저장에 

따라 정보량을 줄이기 위한 전처리 기술이다. 실시간 

영상에서 배경 영상과 입력 영상을 구분하여 움직이는 

객체를 검출하는 방법으로는 차영상을 이용한 방법, 블

록 정합기법, 배경 영상을 이용하는 방법 등이 있다[3]. 

그러나 이들 방법은 배경 영상에서 발생하는 잡음이나 

조명의 변화 등에 의해 불필요한 움직임이 검출되는 문

제점을 가지고 있다. 따라서 보다 정확한 움직임 객체 

검출을 위해서는 배경 영상에서 잡음으로 간주될 수 있

는 움직임을 감소시켜야 한다. 

  본 논문에서는 실시간 영상에서의 초기의 배경 영상

을 기준으로 입력 영상과의 차를 구하여 이진화를 시킨

다. 이를 형태학적 필터링을 통해 작은 잡음을 없애고 

일정 크기 이상의 움직이는 객체 영역을 후보 영역으로 

간주한다. 후보 영역의 주변 관심 영역안에서의 잡음 
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제거 전의 차영상에서 움직임 객체 영역을 찾게 된다. 

검출된 객체 영역에 대해서만 원영상에 표시하게 되면 

잡음에 강건하게 움직임 객체를 검출하게 된다. 

  제안하는 방식은 실시간 동영상에서의 움직임 객체를 

검출하기 방법으로서, 바람에 의해 나뭇잎 등이 움직여

서 가우시안 잡음 형태의 랜덤 잡음이 배경영상에 존재

할 경우 강건하게 객체를 검출할 수 있다. 본 논문에서 

2장은 기존의 실시간 영상에서의 움직임 검출 방법에 

대해 알아보고, 3장은 제안 방법에 의한 움직임 검출 

방법과 시뮬레이션 결과를 설명한다. 마지막으로 4장에

서는 결론을 기술한다.

 

Ⅱ. 기존의 움직임 객체 검출 방법

  움직임 객체를 검출하기 위해서는 프레임 단위로 영

역 처리를 하거나 픽셀 단위의 움직임을 추정하게 된

다. 움직임 객체를 검출하기 위한 방법에는 차영상을 

이용하는 방법, 블록 정합 기법, 배경 영상 방법 등이 

있다[4].

 1. 차영상을 이용한 방법

  그림 1의 차영상을 이용한 움직임 검출 방법은 움직

임이 있는 후보 영역을 검출하기 위해 연속된 두 프레

임간, 또는 비교해야 할 두 프레임을 설정하여 차영상 

분석 방법을 사용하게 된다. 두 프레임간의 밝기 차이

를 구한 후, 임계값 보다 낮은 차이값을 갖는 프레임은 

움직임이 없다고 가정하고 임계값보다 높은 경우에만 

움직임이 있는 것으로 판단한다. 사용되어지는 임계값

은 실험값으로서, 영상에 상당히 의존적이라할 수 있고 

특히 잡음에 민감하다. 

     임 N            임 N+1

▶▶ 그림 1. 차영상 기법에 의한 객체 검출

 2. 블록 정합을 이용한 방법

  블록 정합을 이용한 움직임 객체 검출 방법은 현재 

프레임 탐색 영역 안에서 이전 프레임의 지정된 블록과 

가장 유사한 블록을 찾아 객체의 움직임을 추적하는 방

법이다. 그림 2와 같이 객체가 움직이지 않고 있다가 

다시 움직이는 경우에도 추적이 가능하고 블록의 크기

와 추적할 객체를 지정하여 적용할 수 있다. 블록 정합 

기법에는 전역탐색 알고리즘과 계층적 블록 탐색 알고

리즘이 사용된다. 전역 탐색 알고리즘은 영상의 밝기값 

분포가 비교적 균일한 영역이 없는 곳에서 사용되고 있

다. 그러나 밝기값이 균일할 경우 부정확하게 정합될 

가능성이 높다. 계층적 블록 탐색 알고리즘은 모든 레

이어에 동작 벡터를 적용함으로써 정확한 움직임 객체 

검출을 할 수 있다.

         임 N                 임 N+1

▶▶ 그림 2. 블록 정합 기법에 의한 객체 검출

 3. 배경 영상을 이용한 방법

  배경 영상을 이용한 방법은 현재 프레임과 기준이 되

는 배경 영상의 차이를 구하는 방법으로서, 차영상 방

법과 같이 인접한 두 프레임을 비교하는 것이 아니라 

이전 프레임들로부터 배경이 되는 영상을 추출하고 이 

영상과 현재 프레임을 비교하여 움직임 객체를 검출하

는 방법이다. 그러나 기상 조건, 계절의 변화, 밝기의 

영향 등 조그만 외부 환경 변화에 많은 영향을 받기 때

문에 시간의 진행에 따른 배경 영상의 업그레이드가 필

요하다.

Ⅲ. 제안 방법 및 시뮬레이션 결과

  제안하는 움직임 객체의 검출 방법은 그림 3과 같이 
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구성되며 배경 영상에 대한 차영상을 이용하는 방법으

로서, 배경으로 잡혀지는 영역내에 나뭇잎의 움직임과 

같이 차영상을 이용하여 움직임 객체를 검출할 경우 가

우시안 잡음 형태로 발생하는 전체적인 잡음으로부터 

움직임 객체만을 효율적으로 검출하는 방법이다.

 ▶▶ 그림 3. 제안 방법에 의한 객체 검출 순서도

  제안 방법은 먼저 동영상이 입력되면 기준이 되는 배

경 영상과의 차영상을 구한다. 아래의 그림 4는 사람의 

움직임이 없는 배경 영상에 대하여 시간이 지남에 따라 

움직이고 있는 사람이 있는 경우의 프레임을 보여주고 

있다. 

▶▶ 그림 4. 움직임 객체가 있는 영상 프레임

  그림 5는 움직임 객체가 있는 영상과 배경 영상과의 

차영상를 구하여 이진화한 영상이다. 중앙 상단에서 보

여지듯이 바람에 의해 나뭇잎의 움직임이 움직임 객체

로 간주될 수 있다. 특히 이러한 특성은 랜덤하게 발생

하여 가우시안 잡음 형태로 나타나게 된다. 

▶▶ 그림 5. 차영상의 이진화 영상

  그림 6은 이진화된 영상에서 나뭇잎의 움직임과 같이 

잡음으로 간주되는 부분을 없애기 위해 형태학적 필터

링 기법인 침식을 적용한 영상이다. 침식 적용 후, 영상

내의 영역에서 연결도를 고려하여 객체 후보 영역을 설

정하면 사각형 박스로 표시된 사람 형태의 블록이 선택

되어진다. 

▶▶ 그림 6. 형태학적 필터링 영상(침식 적용)

  그림 6에서의 객체 후보 영역 부분은 침식에 의해 원

래 움직임 객체 영역보다 축소된 영역을 표시하게 된

다. 따라서 그림 7과 같이 객체 후보 영역의 가로 방향

과 세로 방향으로 일정 크기의 확대 영역을 선정하고 

나머지 배경은 검은색으로 이치화 시켜 해당 영역을 관

심 영역으로 설정한다.
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▶▶ 그림 7. 관심 영역 설정

  그림 8은 설정된 관심 영역내에서 이진화되어 있는 

값들을 이용하여 수평/수직 투영 기법으로 움직임 객체 

영역을 재검출하게 된다. 이를 움직임 객체가 발생한 

원 영상에 객체 표시를 하게 되면 그림 9와 같이 최종

적으로 움직임 객체가 검출되게 된다. 

▶▶ 그림 8. 움직임 객체 영역 검출 및 표시 

Ⅳ. 결론

  본 논문은 원거리에서 감시 카메라로 사용되고 있는

CCD 카메라의 움직임 검출 효율을 높일 수 있는 방법

을 설명하였다. 실내가 아닌 바람, 조명 등의 영향을 많

이 받는 외부에서 촬영되는 동영상에서의 움직이고 있

는 객체를 검출하는 것은 상당히 어려운 일이다. 특히 

나뭇잎과 같이 바람에 의해 미세하게 지속적으로 움직

이거나, 햇볕의 비침 정도에 따라 움직임으로 간주되는 

경우가 있다.

  본 논문은 이를 해결하고자, 배경 영상과 움직임이 

있는 영상과의 차영상에 의해 움직임 화소를 추출하고, 

이를 임계값에 의한 이진화 처리로서 일정 움직임 이상

의 차이값을 보이는 화소들을 표현하였다. 이를 침식에 

의해 움직임 영역이 아닌 잡음으로 간주되는 부분을 없

애고 후보 영역을 선정하였다. 이러한 움직임 후보 영

역을 이용하여 침식 전의 영상에서 관심 영역을 설정하

고 관심 영역내의 움직임 영역을 재검출하였다. 재검출

된 움직임 영역을 원영상에 표시함으로써 나뭇잎의 움

직임과 같은 잡음에 강건하게 움직임 객체를 검출할 수 

있음을 보였다. 
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