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지역에너지사업에서의 에너지절약기술 

(Energy Conservation Technology in Regional Energy Project) 

    

박 준 택․이영수 (한국에너지기술연구원 태양열․지열에너지연구센터) 

    

1. 머리말

     “지역에너지절약사업”이라 함은 에너지기본법 제7조(지역에너지계획의 수립)의 규정에 따라 지자체

가 관할지역내의 에너지수급안정 또는 에너지이용합리화를 목적으로 추진하는 제반사업을 말하며(지역

에너지절약사업 운용지침 제3조), 주로 기반구축사업, 시설보조사업 등을 1996년부터 추진해오고 있다. 

  기반구축사업은 지자체가 지역내의 에너지를 효율적으로 활용하기 위한 능력을 확충하기 위한 사업

(교육, 홍보, 타당성 조사 등)을 말하며, 시설보조사업은 지역 내의 에너지수급 안정 또는 에너지이용합

리화를 목적으로 설치하는 에너지관련 시설 및 설비를 지원하는 사업을 말한다.

     여기에서는 향후 국내 지역절약사업 추진에 중요한 자료가 될 것으로 판단되어, 그간(1996-2006년)

의 지역에너지절약사업 추진현황을 분석, 제시하고, 지역에너지절약사업의 시설보조사업으로 추진한 기

술별로 투자비 효과에 대한 에너지절감량을 분석하며, 일본의 지역에너지사업 현황을 살펴보고 끝으로 

지역특성을 고려한 지역에너지절약사업을 제안하였다..

2. 지역에너지절약사업 추진실적

2.1 연도별 추진현황

     2006년말 기준으로 지역에너지절약 사업은 304개 사업에 총 315억원이 투입되었다.  연도별 투자

한 사업비를 보면 처음 시작한 1996년부터 2003년까지 연간 20억원 미만으로 투자되었고, 2004년을 

기점으로 지역에너지사업의 투자액이 급격히 증가하여 2004년도에는 약 50억원 정도 투자되었고, 

2006년도에는 약 95억원이 투자되는 등 에너지절약사업에 많은 관심을 갖게 되었다.

연도 ‘96 ‘97 ‘98 ‘99 ‘00 ‘01 ‘02 ‘03 ‘04 ‘05 ‘06 계

사업비 8.8 15.1 18.2 15.1 5.7 8.0 11.5 8.5 49.8 79.7 95.0 315

사업수 18 32 30 27 20 16 27 17 24 41 54 304

표 1 지역에너지절약사업 추진 현황 

                                                                       (단위 : 억원, 건)

2.2 지역별 추진현황

     지역별로는 경기도가 33개사업에 41억원이 투입되어 가장 활발히 추진하고 있다.

지역 서울 부산 대구 인천 광주 대전 울산 경기 강원 충북 충남 전북 전남 경북 경남 제주 계

사업비 16 20 35 12 32 33 10 41 26 30 8 8 8 13 16 8 315

사업수 14 21 21 18 24 20 13 33 22 27 16 16 16 14 15 14 304

표 2 지역별 지역에너지절약사업 추진 현황 

                                                                      (단위 : 억원, 건)
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2.3 사업별 추진현황

     시설보조사업에 비해 기반구축사업이 63%(194건)로 높은 비중을 차지한것이 사업 활성화를 저해한 

요인의 하나로 지적되고 있다. 기반구축사업으로 상당수의 사업 타당성 조사사업이 추진되었으나 시설

보조사업으로 연계하지 못한 경우가 많은 것으로 나타났다.

시설보조
110건
( 36%)

정책기획
2건
( 1% )

기반구축
194건
( 63%)

그림 1 사업구분별 사업수 분포

시설보조
213억원
(68%)

정책기획
3억원
(1%)

기반구축
99억원
(31%)

그림 2  사업구분별 사업비 분포

기 술
사업비

(백만원)

사업수

(건)

LED신호등 10,482 45

소형 열병합발전 2,877 2

고효율HID램프 2,032 6

고효율조명 2,944 35

대기전력절감장치(멀티탭) 256 5

가로등원격제어 1,068 4

폐열회수(건물/수영장) 111 2

보일러교체 347 1

모터 100 1

기타(에너지절약시범마을/자전거시설) 1,110 9

합 계 21,327 110

  표 3 각 기술별 투자비 및 사업수

 2.4 시설보조사업 기술별 추진현황  

    1996년부터 2006년까지 지역에너지 절약사업의 시설보조사업으로 지원된 사업수는 110개로서 약 

213억원이 투자되었으며, 각 사업의 기술을 살펴보면 크게 10가지로 분류할 수가 있으며, 각 기술별로 

투자비 및 사업수에 대한 분포도는 표 3과 그림 3-4에 나타내었다.

   LED 신호등 기술이 전체 투자비의 49.1%를 차지하여 약 104.8억원 정도가 되고 있으며, 사업건수

도 45건으로 40.9%를 차지하고 있다.  소형열병합발전이 전체 투자비의 13.5%를 차지하며, 투자비는

약 28.8억원이지만 사업건수는 2건으로 사업규모가 큰 것으로 나타나고 있다. 고효율 HID 램프는 전

체 투자비의 9.5%를 차지하여 약 20.3억원 정도가 되고 있으며, 사업건수는 6건으로 5.5%를 차지하

고 있으며, 지역에너지절약사업의 시설보조사업은 주로 전기를 사용하는 조명분야가 주를 이루고 있는 

것으로 파악되었다. 
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L E D 신 호 등
소 형  열 병 합 발 전

고 효 율 HID 램 프

고 효 율 조 명
대 기 전 력 절 감 장 치 ( 멀 티 탭 )
가 로 등 원 격 제 어
폐 열 회 수 ( 건 물 /수 영 장 )

보 일 러 교 체
모 터

기 타 ( 시 범 마 을 /자 전 거 시 설 )

1 0 , 4 8 2
( 4 9 . 1 %)

2 , 8 7 7
( 1 3 . 5 %)

2 , 0 3 2
( 9 . 5 %)

2 , 9 4 4
( 1 3 . 8 %)

2 5 6
( 1 . 2 %)

1 , 0 6 8
( 5 . 0 %)

1 1 1
( 0 . 5 %)

3 4 7
( 1 . 6 %)

1 0 0
( 0 . 5 %)

1 1 , 1 1 0
( 5 . 2 %)

< 단 위  :  백 만 원 >

2 1 ,3 2 7

그림 3 각 기술별 투자비 분포도 

LED신 호 등

소 형  열 병 합 발 전

고 효 율 HID램 프

고 효 율 조 명

대 기 전 력 절 감 장 치 (멀 티 탭 )

가 로 등 원 격 제 어

폐 열 회 수 (건 물 /수 영 장 )

보 일 러 교 체

모 터

기 타 (시 범 마 을 /자 전 거 시 설 )

4 5 건
( 4 0 .9 %)

2 건
( 1 .8 %)6 건

( 5 .5 %)

3 5 건
( 3 1 .8 %)

5 건
( 4 .5 %)

4 건
( 3 .6 %)

2 건
( 1 .8 %)

1 건
( 0 .9 %)

1 건
( 0 .9 %) 9 건

( 8 .2 %)

총  110건

그림 4 각 기술별 사업건수 분포도 

3. 지역에너지절약기술별 투자효과 분석

     지역에너지절약사업의 시설보조사업으로 추진한 기술별로 투자비 효과에 대한 에너지절감량을 분

석하하였다. 평가는 TOE/투자비(백만원), 즉 100만원 투자시 연간 절감된 TOE를 구하여 사업별

절감량을 산정하였다. 지역에너지사업 절약분야의 시설보조사업으로 지원된 사업의 연간 에너지절감량

[TOE/투자비(백만원)]에 대한 조사는 사업자가 제출한 사업계획서 및 완료보고서의 에너지절약효과를 

근거로 하여 조사하였고, 에너지절약효과가 분석되지 않은 사업에 대해서는 각 기술별로 조사된 투자

비를 기준으로 절감량을 평가하여 분석하였다.

     110개의 지역에너지사업으로 수행한 에너지절약효과는 연간 약 10,617TOE로 나타나고 있으며, 

이중 투자비 및 사업건수가 가장 많은 LED 신호등 분야가 5,712TOE로서 약 53.8%를 차지하고 있다. 

이는 에너지절약효과가 투자비에 비례하는 것을 볼 수 있다.  구체적으로 투자비에 대한 연간 에너지

절감량을 분석해보면 대기전력절감장치(멀티탭)가 약 1.488TOE/백만원으로서 적은 투자비로 에너지

절약효과가 다른 기술에 비해 월등히 크게 나타나고 있다. 전체적으로는 약 0.498TOE/백만원 정도를 

보이고 있다. 그림 5 및 그림 6은 각 기술별로 연간 에너지절감량 및 투자비에 따른 에너지절감량을 
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나타내고 있다. 일반적으로 에너지절약효과가 큰 사업으로서는 LED 신호등, 소형열병합발전, 고효율 

HID램프, 멀티탭 등이며, 상대적으로 투자비에 비해 에너지절약효과 작은 것은 고효율조명, 가로등원

격제어, 폐열회수설비, 노후 보일러 교체 등이다.

    

5 ,7 1 2

1 ,7 1 7
1 ,4 2 1

9 7 1
3 8 1 3 0 3

3 6 7 5 0 0
0

1 ,0 0 0

2 ,0 0 0

3 ,0 0 0

4 ,0 0 0

5 ,0 0 0

6 ,0 0 0
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호
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소
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설
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T
O

E
/년

)

그림 5 기술별 연간 에너지절감량

    

0 . 5 4 5 0 . 5 9 7
0 . 6 9 9

0 . 3 3 0

1 . 4 8 8

0 . 2 8 4 0 . 3 2 7
0 . 2 1 7
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그림 6 기술별 연간 투자절감량

4. 일본의 지역에너지사업 현황 

     일본에서의 지역에너지 관련사업으로는 신에너지․산업기술총합개발기구(New Energy and 

Industrial Technology Development Organization; NEDO) 주관으로 표 4와 같은 사업을 수행하고 있다.

지역에너지절약비전책정등사업은 지역에서 에너지절약기술의 보급을 원활히 하기 위해 지방공공단체등

이 해당지역에 있어서 에너지절약을 추진하는데 필요로 하는 비전책정 및 개별프로젝트에 대한 사업화 

타당성 조사에 소요되는 경비를 보조하고 있다. 지역에너지절약보급촉진사업은 지방공공단체에 의한 시

범효과가 높은 에너지절약 부급촉진시책에 필요한 비용의 일부 혹은 전부에 대하여 보조를 행하여, 에

너지절약을 전국적으로 파급시켜 가속적인 추진을 도모하기 위한 사업이다.

     보급촉진사업의 대상시설은 청사, 문화·복지시설, 소방·경찰, 병원 등의 순으로 나타났으며, 특히 
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2004년도에는 소방, 경찰 부문의 보조건수가 급격히 증가한 양상이다.  사업내용 분석결과 기 추진된 전

체 204건 중에서 공공건물에너지절약사업이 124개사업(60%), 교통신호 등기의 LED화사업이 43개(21%)

로 전체 사업의 81%를 차지하였으며, 에너지절약 주요 사업내용으로서는 펌프의 인버터 제어 등에 의한

동력부하 저감, 배열이용에 의한 공조 및 급탕부하 저감, Hf조명이나 센서 등을 활용한 조명부하 저감이

주로 추진되었다.

사업명
사업종

별
보조율

대상사업자

지방공

공단체

특정비영리

활동법인
기업 개인

지역에너지절약비전책정등사업 보조 정액 ○ ∆ ∆ -

지역에너지절약보급촉진사업 보조 1/2이내 ○ ○ - -

표 4 일본 NEDO의 지역에너지절약사업

구   분 2000년 2001년 2002년 2003년 2004년 계
청   사 3 10 21 26 16 76

문화·복지시설 5 9 16 24 20 74
소방·경찰 0 0 0 6 40 46
병   원 2 3 4 8 9 26
상업시설 3 2 7 7 3 22

수도(하수도)시설 3 3 5 1 3 15
학   교 0 2 0 3 2 7
운   수 0 2 1 3 1 7
공업시설 0 0 0 2 1 3
합   계 16 31 54 80 95 276

표 5 대상시설별 사업건수

5.  지역특성을 고려한 지역에너지절약사업 제안

   1) 수도 서울에는 관공서나 학교 그리고 기타 공공기관 들이 집중되어 있어 각종 중대형 공공건물에

서의 에너지사용과 낭비가 심한 대표적인 지역으로, 공공건물에서의 에너지절약사업이 필요하다.  

   2) 또한 서울에는 실내 수영장 106개소(공공 63개소, 학교 43개소)에서 다량의 폐수열이 버려지고 있

어 수영장 폐수열회수사업이 요구된다.

   3) 인천, 경기도 평택, 경남 통영 LNG 인수기지에서는 다량의 미활용 냉열이 발생하므로, LNG냉열 

이용 사계절 운영이 가능한 아이스링크, 눈썰매장, 미니스키장 등 체육⋅레저시설 건립 검토가 필요하

다.

   4) 경기도의 이천, 강화온천지역, 강원도의 척산온천지역, 충북의 수안보, 초정약수, 충남의 아산, 온

양, 도고, 덕산온천, 경북의 덕구, 문경, 백암온천, 전남의 화순, 영암월출산, 지리산 온천지역 등에서는 

온천시설로부터 온천폐수의 양이 많은 지역(온수폐수의 온도는 약 30℃ 전후)으로 이를 열원으로 한 히

트펌프시스템의 적용이 크게 기대되며, 온수급탕 및 난방(인근지역의 대규모온실 및 건물 등) 등에 사용

 될 경우   에너지절감효과 가 큰 지역으로 온천폐수열이용사업이 요구된다.

  5) 서울(역사 117개소), 부산(90개 역사), 대구(역사 56역), 인천(역사 23개역), 광주((13개역) 지하철에

서는 다량의 전력 에너지가 소비되고 있어 송풍기, 변압기, 터널 및 역사내 조명, 환기배열 등 지하철

에서의 에너지절약사업이 요구된다.
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  6) 충남은 보령화력, 서천화력, 태안화력, 당진화력발전소, 전남은 호남화력, 영광원자력, 여수화력발전

소, 경북은 울진, 월성원자력발전소,  경남은 삼천포화력, 하동화력발전소에서  다량의 온배수가 발생되

므로, 이를 어류 양식 등의 활용방안에 대한 검토가 요구된다.

  7)  전북은 완주, 장수, 진안, 임실 등 지역, 경남은 거제, 난해, 진주, 김해, 사천, 함안, 합천, 창원, 마

산 등 지역에서 시설원예작물(화훼, 딸기 등)을 대량으로 재배하고 있으며, 온실 난방비 절감을 위해 온

실난방방시스템에서의 에너지절약사업이 필요하다. 

 8) 전남은 육상수조 양식장의 규모가 약 105ha로서 전국에서 가장 규모가 크며, 제주도는 육상수조 양

식장의 규모가 약 74ha로서 전국에서 두 번째로 규모로 양식장에서 버려지는 방류수의 폐수열이용 설비

를 적극 보급함으로써 에너지절약과 더불어 양식어업의 경쟁력까지 확보할 수 있다.

 9) 속초, 강릉, 제주, 서귀포 등 관광단지 숙박밀집지역(호텔, 콘도 등)에서 생활배수열 다량 발생되어 

이들 생활폐수열이용 방안을 모색할 필요가 있다.
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