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ABSTRACT: The Desiccant air conditioning system has been designed as the industrial 

dehumidifier under the leadership of developed countries,  considering CFC problems in 1990, 

indoor air quality(IAQ) and outdoor air intake rates. This could make the technical 

differences between them and us. Nowadays, domestic technology has been developed in 

some parts but there still remain many challenges to be managed. In this study, these tasks 

would be handled according to the desiccant air conditioning system market and prospects.
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1 .  서  론

녹색 명 그린에 지 체에 지 신재생에 지 

등 새로운 에 지활용 기술을 따르는 것에 발맞

추어 공조시스템에 있어서 어떻게 하면 효율 인 

운  에 지 감 등에 여러 가지 방도로 검토를 

하는 가운데 극 인 방법에 해 생각해 보기

로 한다. 데시칸트 공조는 1987년 몬트리올 의정

서에 의해 CFC 문제에 따른 체냉매시스템으로 

발 하여 1990년에 선진국에서는 많은 연구비용

과 실행을 통해 연구에 연구를 더하 으나 데시

칸트 제습냉방시스템은 큰 장비크기와 비싼 비용

으로 보 에 어려움이 있었으나 배열을 이용하는 

시스템으로 자리를 잡아가고 있는 즈음, 미국 일

본 유럽에서는 새로운 시스템이 등장하고 있는바 

국내에서는 아직도 보단계를 뛰어넘지 않아 이

런 기회를 통해 우리의 수 을 살펴보고 앞으로 

나아갈 바를 제시하고자 한다.

2. 데시칸트 련분야에 한 기술 황

2.1 국내 련분야 기술 황

  데시칸트 련 산업에 해당되는 분야로 히트펌

, 데시칸트제습기, 가습기, 팬을 들 수 있으며 

이들 국내시장에 비추어 기술 황을 살펴보기로 

한다.

국내에서도 '다 이용시설 등의 공기질 리

법'이 시행되어 2004년 5월 이후의 신축 공동주

택에 한 실내 공기질의 기 이 제시되고, 환기

설비를 의무화하고 있다.

따라서 빌딩 공조 설비의 환기 요구량의 증가

에 따라 재는 열교환기를 이용한 환기유닛의 

보 이 확 하고 있으나, 앞으로는 환기에 의해 

잠열 냉방 용량이 크게 증 되므로 이를 처리하

기 한 새로운 공조시스템기술에 해 심이 

증 하고 있다. 즉, 공기  포함되어 있는 습도

의 효율 인 처리 문제는 냉방기 운 에 있어서 

에 지 약 문제와 한 계가 있으며, 한 
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구  분 시장 한국 미국∙유럽 일본 국∙인도

에어컨 성숙기 1 3 2 4

히트펌 에
어컨

성숙기 2 3 1 4

상업용 련업체
LG 자
삼성 자,
캐리어,

캐리어,
트 인, 요크

다이킨,산요,히
타치, 나 
소닉,도시바, 
미쓰비시

하이얼,
미디어

추이
 이 분야에 있어서는 국내의 가 사가 우수하게 세계시장
을 리드하고 있으며 국이 세계시장의 형태로 변하면서 
국으로의 기술이 이 가속화되고 있음.

공냉칠러 성숙기 3 2 1 4

공냉히트펌
칠러

발 기 4 2 1 4

수냉히트펌
칠러

발 기 3 2 1 4

히트펌
탕기

도입기 4 2 2 4

산업용 련업체
귀뚜라미,
LS 선

다이킨,산요,
히타치,미쓰비

시

추이

 국내 업체의 기술경쟁력이 다소 떨어지며 국내경쟁에  
의해 어려운 실정임.
  일본의 제품이 국내에 보 되고 있는 실정이며, 차후  
국의 가제품에 의해 시장의 잠식이 우려되고 있음.

구 분
시장
성숙

한국 미국∙유럽 일본 국∙인도

데시칸
트

제습기

성숙기 3 1 2 4

련
업체

신성Eng,
ATENG,
한국테크노

Munters,DST
東洋製作所,
Daikin,Sinko
西部技硏

Munters
/DRI

데시칸
트

제습냉
방

발 기 4 1 2 4

련
업체

코헥스Eng, 
서반산업,
ATENG,
한국테크노

Munters
,DST

西部技硏,
木村工機,
Sanyo,
Sinko

Munters
/DRI

제습로
터

성숙기 4 2 2 3

련
업체

에기원, 
KIST개발

Munters  
,DST

Daikin,
西部技硏,
Nichias,

Munters
/DRI

열교환
로터

발 기 4 2 2 3

련
업체

유풍
Munters
,DST

西部技硏,
Nichias,

Munters
/DRI

온도와 함께 쾌 한 실내 환경을 유지하는 요

한 인자가 되고 있다.

Table 1 에어컨  히트펌 의 종류와 

세계기술과의 비교

주1. 시장성숙도는 도입기, 발 기, 성숙기, 쇠퇴기로 구분.

  2. 세계시장 유율로 1(수), 2(우수), 3(양호), 4로 하며 

기술, 생산 등을 고려하 음.

Table 2 데시칸트제습기의 세계기술과의 비교

주1. 시장성숙도는 도입기, 발 기, 성숙기, 쇠퇴기로 구분.   

  2. 세계시장 유율로 1(수), 2(우수), 3(양호), 4로 하며 

기술, 생산 등을 고려하 음.

최근 제습 장치가 많이 개발, 보 되고 있으

며, 제습 장치의 운용에 필요한 에 지를 개선하

는 방향으로 제품이 요구되고 있다. 

데시칸트 제습냉방기술의 이러한 여러 가지 

장 들도 제습냉방기술의 용범 가 차 확

되어 가고 있으며, 제습로터나 열교환로터에 

의해 효율의 한계가 있으므로, 데시칸트 제습냉

방기술의 시장 황은 기술 인 장 들에 비하면 

상 으로 미약한 실정으로서 아직 일반 냉방기 

시장으로의 진입은 어려운 실정이다. 그래서 히

트펌 나, 리커버리 시스템과 같은 냉동기를 이

용하여 데시칸트로터와 병행하는 하이 리드 시

스템으로 진화가 상당하게 변화하고 있는 실정이

다.

데시칸트 제습냉방기의 시장 확  지연의 주

요원인은 제습냉방시스템의 제품가격이 고가이

고, 부피가 상 으로 크기 때문이다.

데시칸트 이용 련 시장은 국내뿐만 아니라 

선진국에서도 아직 도입, 성장 단계에 있다고 할 

수 있으므로, 시장의 다양한 요구에 응하기 

하여 많은 기술발 이 이루어져야 할 것이다.

  2.2 국내외 데시칸트 련기술     

  1) 국내기술 황

  S사에서 미국의 엥겔하드사의 ETS로터를 채

택한 제습공조기를 수입 설치시공 하 으나 로터

의 결함으로 인하여 엥겔하드사는 로터제조를 그

만둔 상태이며, 재는 코헥스ENG에서 그 사업

을 이어받아 계속 으로 추진하고 있으며  西部

技硏 제습공조용 로터를 사용하여 보 에 있어 

노력도 많이 하 고, 성과를 가지고 있으나 시스

템 구성에 있어 에 지 과소비(다소비)의 구조로 

되어 있어 채택에 유의하지 않으면 안 된다.   

  데시칸트 제습냉방은 배열을 이용하여 운용하

는 제품으로 소형 열병합시스템에서의 청정 배기

가스이용  는 온수 80℃정도의 배열 이용을 

사용하는 것으로, 아직까지 일반 열원을 사용하

면 에 지 과소비우려와 큰 크기에 의해 단 이 

있어 보 에 어려움이 있으며 국내에서 데시칸트 

제습냉방기를 취 하는 업체로 신성엔지니어링, 

한국테크노, 서번산업엔지니어링 등이 있으나 기

본 인 문제나 기술개발 보다는 기술도입에 의존

하고 있는 편이다.

  세계 으로 지역난방이 유럽에서 시작하여 일

본과 한국에서 꽃을 피웠다고 보아지며 지역난방

의 운 상 하 기에는 잉여열원이 많이 남거나 

운 을 하지 않음으로서 효율의 하를 막고 있

는 실정이다. 한국지역난방공사와 KIST에서 꾸

히 기술개발하고 있는 지역난방열원을 이용한 

가정용 데시칸트 제습냉방시스템의 보 이 실  

될 것으로 보이므로 기 하고 있다.
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 2) 국외 련분야에 한 기술 황

   미국에서는 ASHRAE Standard 62-1989에 따

르면, 실내 거주자에게 필요한 실내 공기질과 쾌

함을 유지하기 해서 환기량을 기존의 경우보

다 3～4배 이상이 되도록 권장하고 있고, 한 

다수의 미국 주정부에서 건물 설계에 련된 

조례로 ASHRAE Standard 62-1989를 용하고 

있다.

미국, 일본, 독일 등에서는 80년 부터 데시칸

트 제습냉방시스템 한 연구가 활발히 이루어지

기 시작하여, 제습로터 등 주요 부품에 한 개

발이 지속 으로 이루어져 왔다.

미국에서는 이미 데시칸트 제습냉방시스템이 

슈퍼마켓의 형 냉장 Display case의 습도조 , 

호텔과 모텔 공조 등의 틈새시장에 진입한 상태

이며, 제습제의 물질개선, 제습로터 향상  성능

개선, 다양한 재생열원 이용, 시스템 부피  비

용감소 등의 기술이 발 됨에 따라, 기존의 냉동

시스템에 한 경쟁력을 높여가고 있다.

미국에서는 데시칸트(desiccant)는 제습이란 

의미이지만 이를 냉방에 용하여 상업용, 공업

용 제습냉방 시스템을 리 사용하고 있고 에

지 감량이 큰 것으로 보고되고 있다. 카고캐어 

문터스사에 의해 1990년부터 배열이용 트 로터 

제습냉방기 보 을 하고 있으며 이제는 시장 인 

측면에서 성숙기에 어들고 있다고 단 할 수 

있다. 

재 미국에서 건조제를 이용한 제습  냉방 

시스템은 쇼 이스가 많이 설치되어 잠열부하가 

큰 슈퍼마켓 같은 응용분야가 기존의 냉동시스템

과 경쟁하고 있다. 월마트 등 형 유통업체의 

공조시스템으로 채용이 늘어나고 있다. 최근까지 

이루어진 연구개발을 통하여 가정용  상업용 

빌딩 분야, 습도가 높은 지역의 호텔 냉방 분야 

등 그 응용 분야를 넓 가고 있다.

일본에서는 우리나라보다 더욱 습한 기후로 

인해 제습부하가 상당히 커서 제습기의 활용이 

일상화되어 있는데, 소형 제습로터를 이용한 가

정용 데시칸트 제습기가 최근 상용화되어 증기 

압축식 제습기와 경쟁하고 있으며, 데시칸트 제

습냉방기술을 용한 제품이 차 주요 공조기 

시장에 진입하고 있다.

  미국의 ICC사는 일본의 西部技硏 로터를 사용

하여 사업이 잘 확장되었으나 새로이 개발된 엥

겔하드사 제습로터사용으로 로터성능에 하자가 

생겨 몰락하 으며 신규회사로 DES CHAMPS社

는 문터스社에 흡수합병 된 것으로 단되며, 히

트펌 를 이용한 흡수식 제습냉방시스템을 생산

하던 이스라엘의 DRY KOR社는 2007년 말에 사

업체가 없어졌고, America SG社(西部技硏 미국

지법인)으로 미국에서의 일본의 시장개척이 두

드러지고 있으며, 세계 으로 공조시장의 지각변

동은 계속 진행되고 있다. 미국에서는 산학연 

로젝트로 제습공조 시장과 개발은 상당한 진척을 

이루어내고 있다.

 일본의 데시칸트 로터제조사는 다이킨, 西部技

硏, 니치아스, 고베 등이 있으며 데시칸트 제습기

제품으로 다이킨, 西部技硏, 고베, 東洋製作所, 高

砂熱學工業 등이 있으며 최근에는 Sanyo, 木村工

機, Sinko社가 시장에 참여하여 활발하게 업 

 연구 활동을 통해 시장의 크기는 진 으로 

커지고 있는 실정이다.

  가정용 데시칸트 제습기는 일본의 가 회사에

서 제품을 생산 매하고 있어 경쟁이 매우 치열

하며, 데시칸트제습기의 용도는 더욱 다양화 되

고 있는 상태이다.

 

3) 국내 보 되고 있는 련된 제품 황

   (1)히트펌  외기공조기(냉매식) : 쾌감공조용 

재열기능 없음. 습도를 제어하기 해서는 과냉

과 재열을 해야 하기 때문에 에 지를 다소비하

는 경향이 있음.

   (2) 천후 히트펌  공조기(공기식) : 쾌감공

조용 재열기능 없음. 습도를 제어하기 해서는 

과냉과 재열을 해야 하기 때문에 에 지를 다소

비하는 경향이 있음.

   (3)데시칸트 제습냉방기(환기식) : 국내보 율

이 거의 없음. 쾌감공조용 장비가 크고 가격이 

비싸기 때문에 배열이용이 필요함.

   (4)열병합발  배열이용 데시칸트 제습냉방기 

: 지역난방의 온수를 이용하여 하 기에 아 트

에 냉방을 소형 데시칸트 제습냉방기로 연구과제

를 통하여 상당한 수 으로 올라가 있어 이 분야

에 있어서 상용화로 목된다면 세계최고의 수

으로 끌어 올릴 수 있는 계기가 마련 될 수 있

음.
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   (5) 외기 단쿨러+데시칸트제습기+(후단쿨

러) : 산업용으로 비교  가격이 비싸나 보 량이 

많으며 사용처로는 드라이룸(2차 지인 리튬 지 

제조공정), 선박도장용제습기 등으로 많이 사용되

고 있음.

   (6)사계 외조기=히트펌 +데시칸트제습기: 

외기처리에 있어서 노 온도 15℃이상에서는 냉

동압축식이 운 비용이 제일 싸고 노 온도 15℃

이하에서는 데시칸트제습이 유효하기 때문에 이

를 조합하여 사계  에 지 감운 이 되면서 온

도와 습도를 개별로 운 하는 것으로 에 지 

감과 실내공기질 향상에 효과가 있음.

  (7) 열병합발  배열이용 데시칸트 제습냉방:

   실내환기와 배열을 이용함에 있어서 유효한 

공조장비이나 장비가 크고 가격이 비싸 국내 용

에 어려움이 있다고 사료되며, 특히 국내에서는 

시장자체가 형성되어 있지 않아 개발이나 보 에 

어려움이 지 않았다. 다행이 한국지역난방공사

와 KIST에서 데시칸트 제습냉방 연구나 하 기 

지역난방 배열을 이용하는 제도 인 방법 등이 

구체 으로 가시화 되고 있어서 이 분야의 최고 

수 인 일본도 연구 에 있는 것으로 볼 때 데

시칸트 제습냉방 보 으로 국내에서도 선도해 나

갈 수 있는 계기라고 볼 수 있다.

  데시칸트 제습냉방 개발로 볼 때 크기를 이

고 경제 인 가격제공이 건이다. 이런 기술을 

국내의 엔지니어가 달성하는 것에 있어 나름 로 

성과와 결과에 해 기 를 하고 있다.

 4) 국외에서의 데시칸트 련제품 황

(1) 배열이용 데시칸트 제습냉방기 : 2로터시스

템, 1로터시스템

Fig. 1 西部技硏 데시칸트 제습냉방기 외형도

(2) 혼합형 데시칸트 외기 공조기 : 냉각코일+데

시칸트제습기

Fig. 2 문터스사의 하이 리드형 데시칸트제습기

(3) 혼합형 데시칸트 외기 공조기 : 직팽식 냉

각코일+데시칸트제습기 +응축기배열이용   

   Fig.3 木村工機의 냉동기배열이용 데시칸트   

        공조기 

(4) 소형 데시칸트 외조기 : 외기처리 용기로 

개발

(5) 혼합형 데시칸트 공조기 

(6) Power PurgeTM 데시칸트제습기(신형) : 문

터스에서 기존방식의 1:3에 재생 후에 퍼지구간

을 양쪽으로 자체 순환팬을 장착하여 리쿨링과 

리히 을 이용하 음. (검토 상)
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Fig. 4  문터스의 Power Purge
TM 

  (7) 응축형 데시칸트 제습기 : 제습재생 사이클

을 폐사이클화하여 형 크로스 열교환기를 이

용하여 응축하여 드 인 시키면서 외부 덕트가 

없는 데시칸트 제습기임.

  

Fig. 5  일본에 있어서의 가정용 제습기의 종류 

(8) 가정용데시칸트제습기+기화식가습기(신형)

Fig. 6  다이킨사의 사계 용 

데시칸트제습기+기화식가습기+공기청정기

(9) 냉매 열교환기에 흡착재을 부착한 히트펌

 이용 데시칸트 제습(고정용) : 세계최  일본 

다이킨의 상품명 DESICA 제품으로 환기 용 

500CMH 개발 매 

(10) 다단 데시칸트 제습 : 일본의 高砂熱學工

業에서 반도체 공정라인에 다단계 데시칸트 제습

시스템으로 DP-100℃ 이하를 실 하 음.

(11) 흡착식 냉동기 : 배열이용으로 개발하여 

실용화는 되었으나 가격경쟁력 면에서는 취약함.

5) 개발 인 제품을 살펴보면

(1) 가정용 열병합발  데시칸트 제습냉방기 

개발

(2) 연료 지 열병합발  데시칸트 제습냉방기 

개발(50∼60℃정도의 배열이용)

(3) 에어컨의 실외기 배열 45℃이용 데시칸트 

제습냉방기

(4) 순환 데시칸트 제습 로세스 : 바이패스 이

용하여 데시칸트 제습로터로 재순환시켜 효율향

상을 꾀함.

(5)다양한 다단 데시킨트 제습 로세스

(6)데시칸트 로터에 의한 가습과 가습냉각

(7)단열제습에서 등온제습으로 로터개발 : 단열

제습은 제습시 공기선상에서 볼 때 엔탈피선상

(단열가습의 역)과 유사하게 경사되게 이동되어 

제습되면서 온도가 올라가고 있는 것을 제습하면

서 수직으로 온도가 올라가지 않는 시스템으로 

효과가 큰 것으로 나타나고 있음.

(8) 온배열이용 데시칸트 제습기

(9)신규 데시칸트 제습제 개발

 에 지 약 효과 는 이산화탄소 배출량의 

삭감효과를 기 할 수 있는 열병합발  기술이 

있지만,   얻어지는 열을 유효하게 이용할 수 없

으면 의미가 없다. 여름에 여유 온수가 생기는 

경우에는 무엇인가 합리 인 이용방법이 필요하

기 때문에, 이것을 받아 사용하는 데시칸트 공조 

시스템은 가장 유효하다. 를 들면, 일본의 경우 

가스엔진 열병합발  “에코웰”은 발 효율 22.5% 

(LHV)에 해 3배에 가까운 온수를 얻어지는데, 

발 출력 1kW의 에코웰에서 얻어지는 온수이용

에 의해 데시칸트 공조기 본체의 외기기  성

계수 COPOA가 1정도가 되면 3kW의 제습능력이 

얻어진다.
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3. 망

데시칸트 로터제조업체에서 데시칸트 제습기 

생산으로, 그리고 냉동기와 데시칸트 조합형으로

의 진화를 꾀하고 있음을 알 수 있다. 세계 공조

시장의 흐름에 해서 악하고 좇아가는 입장에

서 볼 때 문가의 육성이나 지속 인 투자 없이

는 성과를 기 하기 어렵기 때문이다.

Fig. 8  여름철 여유 온열의 유효활용

Table 3 제습기 련 개발 황

기단계
(‘60∼’70)

발 단계
(‘80∼’90)

성숙단계
(2000∼)

앞으로 방향

1.냉각식
제습기

냉각식제습기
냉각식제습기
(히트 이 )
노 냉각제습기

냉각식제습기
( 형)
히트펌 제습기

DP 10℃∼15℃ 
이상에서는 유리

2.흡수식개발
(카사바방식)

히트펌 흡수식제습
기

사양화
히트펌 식 사업포기

3. 
2탑식제습기

사양화

4.흡수식허니
컴로터

실리카겔로터
제올라이트로터
티타듐실리 이트
로터
제습냉방로터( 온
재생)

향균로터
신규흡착재 개발로 
지속 인 로터개발
온재생형 개발

5.제습기 부분퍼지제습기 퍼지형 제습기
워퍼지형제습기

에 지 약형으로의 
변화 추구

6.응축제습기
제습냉방기개발
제습외조기

복합형제습냉방기, 
가정용제습냉방기

복합형으로 변화
온재생열원이용

7.(제습기+Co
oler)

데시칸트제습기유
닛

퍼지형제습기유닛
히트펌 제습기

8.신규개발
히트펌 흡착식(일본
)

제습  가습이 
용이한 시스템 개발

Table 3 에서와 같이 데시칸트제습로터 제조분

야는 많이 뒤져 있는 것은 사실이며 지 개발하

고 있는 한국에 지 연구원과 KIST에서의 개발

에 기 를 하여본다. 이번 연구개발에 의해 세계

인 데시칸트제습기 제품분야에 있어서는 결코 

뒤떨어지지 않으며 선도하는 제품이라 단되어 

지기 때문에 제품제조능력과 매능력을 강화하

면 가격경쟁력을 갖출 수 있어 충분히 이 분야에

서의 선 을 가져볼만하다. 다소 어려운 이라

면 이 분야의 문가가 고 제품의 필요성에 

해 많이 알지 못한다는 이다. 

데시칸트 제습공조에 해 세계 으로 볼 때 

1) 미국, 유럽은 많은 투자와 연구개발로 세계최

고의 입지를 구축하고 있으며,

2) 일본은 세계2 로 데시칸트 제습공조기술과 

다양한 응용제품들을 출시하고 있으며,

3) 국은 경제의 부상으로 세계시장의 변모를 

가지고 있어 세계제습기업체의 각축장이 되고 있

으나, 최근 기술보다는 보편화된 기술이 용되

고 있다. 냉방에 있어서도 기화식 가습냉방이 보

되는 사례에서 알 수 있듯이, 다양한 공조시스

템이 공존하고 있다. 

4) 인도에서도 일본을 벤치마킹하여 큰 성장을 

이루고 있으며

5) 국내의 가 회사에서도 에어컨 시장을 넘어 

앙공조시스템까지 연구개발하고 있어 조만간 

시장의 지각변동도 측하여 볼 수 있을 것으로 

보이며, 이는 특허 출원 등을 통해 내용 등을 

악할 수 있다고 생각되어진다.

  이번 데시칸트 공조시장과 망을 통해 데시칸

트 제습공조분야의 큰 발 이 상되며 국내에서

도 해외기술에 떨어지지 않도록 부단한 노력으로 

데시칸트 공조시장을 해외기업에게 빼앗기는 일

이 없어야 하겠다. 
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