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1.  서  언

  한반도 경상분지는 백악기 경상누층군을 관입한 백악기-제삼기 화성활동과 연계된 천부

에서 형성된 금속광상이 다수 배태되는 전형적인 특징을 보이고 있다. 한편 영남육괴가 접

하는 경상분지의 북동부 지역은 경상누층군 하부에 부정합적인 관계를 보이며(김옥준 외, 

1963), 고생대 말 중생대 초기 화강암체(영덕 화강암과 영해 섬록암)가 기반암으로 일부 노

출되어 있다(Shin and Nishimura, 1993; Cheong et al., 1997). 

온정리화강암체는 분포지역이 경상분지와 영남육괴와의 경계부에 위치된다는 점에서 중

요한 의의가 있는 암체이다. 또한 과거부터 생성 연대 측면에서 관입시기가 문제되어 왔던 

암체로서 경상누층군의 하양층군이 온정리화강암체의 관입에 의하여 혼펠스화된 것으로 기

재되어 있으나, 절대연령 결과에서 서로 상이한 다양한 연대가 언급된 바 있다(주승환 외, 1

982; 김중욱, 1989). 온정리화강암체의 각섬석, 흑운모 K-Ar 연대 및 흑운모 Rb-Sr 연대는 

각각 87Ma, 80Ma, 82Ma로 보고되고 있어 후기 백악기 암체로 해석되고 있다(Shin and Nis

himura, 1993, 정창식 외 1998).

최근 재개발되고 있는 온정리화강암체의 약선대를 따라 배태된 금음 몰리브데늄 광상(구 

삼율 소보)은 석영 세맥에 함유된 백운모의 K-Ar 연령이 173Ma으로 보고 된 바 있다. 이

러한 몰리브데늄 광화작용의 생성연대는 지질광상학적 측면에서 온정리화강암체의 기존 생

성연대와 서로 모순된 결과를 보이고 있어 광상의 생성연대에 대한 재검토가 요구되고 있

다. 본 연구는 백악기 온정리화강암의 암석학적, 광물학적 특징과 함께 주성분, 미량성분 및 

안정동위원소 연구를 통하여 철-몰리브데늄 광화작용의 생성환경과 관계화성암으로 연관성 

여부를 규명하는데 그 목적이 있다.

2.  본  문

 금음 몰리브데늄 광상과 철 스카른 광상은 경상분지 북부에 위치한 온정리화강암체내에 

배태되어 있다. 온정리화강암체는 칼크-알칼리 계열의 I-type 특징을 보인다. 몰리브데늄 

광상은 석영맥의 형태로 전형적인 반암형 변질작용과 관련하여 발달한다. 석영맥은 화강암

체에 나타나는 양상과 열수변질의 분포에 따라 세가지 유형으로 구분된다. (1) Mo 형은 포타

식-소직 변질대와 함께 몰리브데늄, 황철석, 황동석을 포함하고 있으며, (2)주로 황동석, 황철

석, 소량의 섬아연석, 방연석을 포함하고 있는 석영맥과 (3) 광석광물을 포함하지 않은 석영맥의 

특징을 보인다. 철 스카른 광상은 포획체로 산출하며, 온정리화강암체와 탄산염암과 관련한 

열수작용의해 형성되었다. 온 정 리 화강 암 체 와 석 회 암 의 접 촉 대 를  따 라  내 성 스카른과 외성

스카른으로 구분된다. 온정리화강암체와 교대된 내성 스카른은 석류석+녹렴석+단사휘석의 

광물조합을 보인다. 석회암과 교대된 외성 스카른은 석 류 석 + 자 철 석 + 적철 석 + 녹 렴 석 + 단 사

휘 석 + 윌 레 마 이 트 의 광물조합을 보인다. 
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3 .  결 과  및  고찰

  몰리브데늄 광화작용은 지질학적, 광상학적 관점에서 자철석 계열의 I형 천부 화성활동과 

관련되어 있으며, 대부분 반암형 광화작용과 연관된다고 보고되고 있다(Carten et al., 1993). 

2005년도 시추시료에서 확인된 바와 같이 온정리화강암체에 배태하고 있는 철 스카른 광상

과 몰리브데늄 광상의 철-몰리브데늄 광화작용은 천부 관입암체인 온정리화강암체의 각섬

석-흑운모 화강섬록암과 연관성을 보이며, 암체의 정치 압력은 천부 화성암체의 전형적인 

압력 조건을 지시하고 있다.

철 스카른 광상의 배태양상과 스카른화작용을 같이 고려해 볼 때 주변 화성암체와의 관

계에 따라 내성 스카른과 외성 스카른으로 구분할 수 있다. 전반적인 스카른 단계의 광물은 

자철석-석류석의 철 산화물 광물과 녹렴석, 녹니석등의 함수광물로 교대되거나 충진 되는 

특징을 보이고 있다. 철 스카른 광상은 온정리화강암체와 연관성을 보이며, 광상과 주변 관

계 화성암체와의 산상은 천부 지질환경을 지시하고 있어 약 1.0kbar의 압력조건으로 가정할 

수 있다. 스카른 광물은 자철석+석류석+단사휘석의 공생관계에서 적철석+석류석+석영의 공

생관계를 보이고 있다. 스카른화작용은 전반적으로 낮은 XCO2분압(<0.1) 조건에서 진행된 

것으로 해석된다. 스카른화 작용 시 생성온도는 고온의 안정영역과 저온의 안정영역 사이에 

해당하는 약 550°C에서 300°C의 온도 범위에 해당함을 알 수 있으며, 석류석과 공존하는 자

철석과 적철석의 관계를 통해 비교적 산소 분압이 높은 산화환경에서 진행되었을 것으로 사

료된다. 
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