
요 지

본 연구에 는 국내에 리 사용 는 역모 인 모 한계를 인식하고 출해 모SWAT

듈과 하도 질모듈 개 한 모 이 재 염 량 리 상 질 지 어 있는SWAT-K(Korea) BOD

모 에 미 는 향 분 하 하여 충주 역 상 각 개 모듈별 모 결과를 분 하BOD

다. 출해 모듈 개 결과 하도 름 라 이동하는 항목 모 특 상 출 구조 개 에BOD

하여 부하량 지체가 감소 며 첨 부하량이 증가한 것 인할 있었다 하도 질모듈 개BOD .

결과 량 시 매개변 산 에도 불구하고 증가하지 않 값들이 모 개 에 하여 상 인 범

상승한 것 인할 있었다 체 인 개 에 하여 각 모듈별 개 효과 함께 충주 지.

개 후 일 일 를 행한 결과 결 계 (R
2 가 에 상승하며 개 후 모 값이 실) 0.54 0.88

값에 근사하게 모 는 것 인할 있었다.

핵심용어 출해 모듈 하도수질모듈, ,

강 리종합 책에 하여 량 리 단 역 출부하량 규 하는 염 량 리4

시행에 있어 목 도 지 목 질 달 하여 다양한 노 이 이루어지고 있

다 이에 라 달 부족한 실 자료를 보 하 한 연속 염부하곡 산 등 시도에.

있어 역 모 이 사용 고 있다 또한 역 내에 생하는 출 라 이동하는 염원. ,

출 특징과 염 량 리 농도 개 이 아닌 부하량 개 에 있어 역 한 량과

질 모 간과할 없는 요소이 에 역내 질 체를 포 하는 모

이 요하며 인 역모 모 이 있다, SWAT(Soil and Water Assessment Tool) .

존 모 미국에 개 모 이 에 국내 용 한계를 인식하고 모 구조SWAT

인 개 통하여 모 개 하 다 과학 부 특히 출 구조 개SWAT-K(Korea) ( , 2007).

하여 연속 식과 식 하도추 본 식 사용하는 식 통Manning

한 하도추 개 과 일 생한 강 인한 토양 증가를 고 할 있는 시간 가 평균,

출곡 지 산 법 탑재하 다 남원 등 또한 하상 경사가 크고( , 2007; Kim and Lee, 2008).

보 등 시 이 많 국내 하천 특 고 하여 개 모 심DO

구조를 조 심 구조 하 하여 조 사과 분 에 한 내부
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증가 재 량 리 상 질인 가 질 염공 시험법에 하여 태BOD Bottle BOD5

는 것 모 에 하 하여 를 개 모QUAL2E QUAL-NIER( , 2008)

본모델 모 질 모듈 개 하 다SWAT .

본 연구에 는 개 모 충주 역에 용하여 출 구조 개 과 질 구조SWAT-K

개 이 모 개 에 미 는 향 분 하고 염 량 리에 있어 본 모 합BOD ,

평가하고자 한다.

모 개

출해 모듈

국내에 리 사용 는 모 분 리 거동 함에 있어 학 인SWAT

가 견 고 이 인해 국내 용에 있어 일단 출 첨 출 출감 부를 히 모사,

하지 못하는 가 견 었다 라 남원 등 연속 식과 하도내 름 운동. (2007)

근사 하여 하도경사 마찰경사가 같다는 가 한 식 하도추Manning

본 식 사용하는 식에 입각한 하도추 법(Nonlinear Storage Method,

안하 다 또한 는 일 생한 강 인한 토양 증가를 고 할NSTR) . Kim and Lee(2008)

있도 시간 가 평균 출곡 지 산 법(Temporally Weighted Average Curve Number Method,

모 에 탑재하여 지 출 개 효과를 인한 있다TWA-CN) SWAT .

하도 질모듈

모 질 모 알고리즘 본구조를 사용하고 있다 모SWAT QUAL2E . QUAL2E

차원 상 상태 하천 질 모 량에 른 하천 질 하게 모 하지만 연속1

인 일단 질 모 에는 한계가 있다 또한 국내 용에 있어 한계를 인식하고. QUAL2E

특 결합하여 조 내부생산과WASP5 Bottle BOD5 모 가 가능한 QUALKO Bottle

BOD5 한 모 향후 염 량 리 상 질 언 고 있는 모 가 가능TP TOC

한 가 개 었다 이 같 지속 인 개 에 하여 본 구QUAL-NIER . QUAL2E QUAL2E

조를 사용하고 있는 모 질 모 구조에 한 개 아직 지 이루어지지 않고 있SWAT

다 특히 재 시행 인 염 량 리체 하에 상 질 지 어 있는 는 우리나라. BOD

경우 질공 시험법에 하여 일단 를 하고 있 나 에 는5 Bottle BOD , SWAT Bottle

태 를 모 할 없다 라 본 연구에 는 염 량 리에 한 모BOD BOD .

시 있는 역모 인 모 질 구조를 개 하 하여 조 분 사멸에SWAT-K

른 내부 생산과 과 질산 에 한 산소소모량 과 조 에 한 소모량 고(NOD) DO (AOD)

한 모 가 가능한 국립 경과학원Bottle BOD (National Institute of Envronmental Research,

에 개 한 본 모델 모 내 모 구조를 개 하 다NIER) QUAL-NIER BOD .

모 구축 모 결과

연구 상 역과 모 구축

연구 상지역 충주 상 역 도암 포함한 충주 상 지 구간이다 역면.

약 6,648 km
2

남한강 역 약 를 차지하고 있 며 연장 평균 고50% , 375 km, EL.607

인 산림지역 분 다 모 용하 하여 하천도 역도 경부m . SWAT , ,
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토지이용도 경부 고도모 농업과학 원1/50,000 , 100m×100m (DEM), 1/25,000

토양도 등 자료를 구축하 다 역 개 소 역 분할하 고 생 한 토지이GIS . 14 , HRU

용과 토양특 임계면 하여 개 를 생 하 다 그림 염원3% 406 HRU ( 2).

자료는 역 내 경 시 자료를 충주 리연보에 시하고 있는 경 시 이 모 가

동 하고 가동 효 가 하여 각 처리시 별 질 과 질, 70%

자료 항목별 고 하여 소 역별 출부하량 산 하 다.
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그림 연구대상지역

개 후 모

각 개 효과별 모 결과를 하 하여 상 역 에 해당하는 월 지 과 출구1

인 충주 지 에 하여 개 인 상태 출구조 개 하도 질 개 출구SWAT 2000 , ,

조 하도 질 체 개 경우 분하여 각 개 모듈별 결과를 하 다 한 부하량.

산 하여 모 에 앞 출 매개변 보 이 이루어 며 매개변BOD , BOD

는 개 후 동일한 매개변 를 용하 다 출구조 개 에 한 결과는 그림 같이. 2

과도한 지체 상과 과소하게 산 첨 출 가 해결 어 남원 등SWAT 2000 ( , 2009),

하도 름 라 이동하는 항목 모 특 상 출 구조 개 에 하여 지체가 감소BOD
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그림 출구조 개 후의 모의
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며 첨 부하량이 증가한 것 인할 있다 하도 질 개 에 한 결과는 그림 과 같이. 3

량 시 등 매개변 산 에도 불구하고 개 증가하지 않 값들이 모 개RK1, RK3

에 하여 상 인 범 상승한 것 인할 있다 이는 존. CBODU 태만 모 는

에SWAT Bottle BOD5 계산 과 추가에 있어 고 질산 에 한 산소소모량(NOD5 과 조)

에 한 산소소모량(AOD5 질산 에 한 산소소모량 추가가 체 개 에 주요인 작)

용한 것 단 다.
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그림 하도수질 개 후의 모의

앞 고찰한 출과 질개 모 용한 결과 지체 감소 상과 량 시 이상 개

인할 있다 그림 다만 그림 출구조 개 에 른 첨 출 증가 상 인( 4). 2

할 없는데 이는 그림 과 같이 하도 질 개 에 하여 과도하게 산 값이 감소하, 3 BOD

에 체 효과를 고 하여 부하량 산 한 결과 첨 출 증가 첨 값 감소BOD

부하량 계산 시 그 향이 상쇄하여 첨 부하량 값에는 거 변 가 없는 것

단 다 그림 같이 충주 지 에 하여 개 후 월 회 값과 모 값 일 일. 5 1

를 행한 결과 결 계 (R2 가 에 상승하며 과 하게 산 모 값이 실) 0.54 0.88

값에 근사하게 모 는 것 인할 있다 그러나 그림 에 걸쳐 일부 량 시 값이 인. 2-4 0

간이 생하는데 이는 일 생한 에 매개변 에 른 손실량 계, BOD RK1, RK3 BOD

산하는 과 에 하여 일부 동 시 생량보다 손실량이 크 에 인 값이 생하는 것0

단 다.
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그림 출구조 하도수질 개 후의 모의
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그림 개 후 충주댐 지 의 분

결

본 연구에 는 충주 역 상 국내에 리 사용 는 인 역모 인 SWAT

모 출해 과 하도 질 모듈 개 에 른 각 모듈별 모 결과를 분 하 다BOD .․

출해 모듈 개 결과 하도 름 라 이동하는 항목 모 특 상 출 구조 개BOD

에 하여 지체가 감소 며 첨 부하량이 증가한 것 인할 있었다 하도 질모듈 개.

결과 량 시 매개변 산 에도 불구하고 증가하지 않 값들이 모 개 에 하여 상

인 범 상승한 것 인할 있었다 체 인 개 에 하여 각 모듈별 개 효과를 인하.

고 충주 지 개 후 일 일 를 행한 결과 결 계, (R․ 2 가 에 상) 0.54 0.88

승하며 개 후 모 값이 실 값에 근사하게 모 는 것 인할 있었다 라 개.

모 재 염 량 리 상 질 지 어 있는 모 에 여할 있 것SWAT-K BOD

단 다.

감 사

본 연구는 프 티어 연구개 사업인 자원 지속 보 개 사업단 연구 지원

과 번 에 해 행 었습니다 연구 지원에 감사를 드립니다

참 고 헌

과학 부 지 분 해 개1. (2007).

남원 이 우 이 이병주 식 이용한 일 단 하도추 법2. , , , (2007). ,

한토목학회논 집 권, 27 , 5B , pp. 533-542.

남원 신아 이 우 모 출해 모듈 개 이 질모 에 미 는3. , , (2009). SWAT

향 한국 자원학회논 집 권, , 42 , 4 , pp. 297-307.

신동 공동 희 동일 나 질 염 량 리를 한4. , , , , , , (2008).

하천 질모델 개 한국 경학회지 권(QUAL-NIER) , , 24 , 6 , pp. 784-792.

5. Kim, N. W., and Lee, J. W. (2008). Temporally weighted average curve number method

for daily runoff simulation. Hydrological Processes, Vol. 22, pp. 4936-4948.

2072




