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요 지요 지요 지요 지

일반 하천에서의 유량측정 방법은 하천 조건에 따라 다르다 전통적인 방법으로는 구조물에 의.

한 방법 유속계 측정에 의한 유속 면적법 부자에 의한 방법 그리고 희석법 등이 있다 그러나, - , , .

이러한 방법들은 측정 위험성을 가지고 있다 홍수시 발생되는 고유속과 심한 난류 거대한 부유. ,

물질들은 하천 접근에 어려움을 가져오고 측정 기기의 파손 위험성뿐만 아니라 인명피해까지 발,

생시킬 가능성이 있다 최근 기존 방법들의 문제점을 해결하기 위하여 음파 초음파 레이더 등을. , ,

이용한 유량 측정 방법과 장비들이 개발되었다 본 연구에서 사용한 레이더 유속계는 하천의 표면.

유속을 측정하는 비접촉식 센서로 홍수기 전 미리 유속 측정 단면 측량을 실시한다면 홍수시에도

비교적 신속하고 안전하게 유속을 측정할 수 있다 따라서 본 연구에서는 레이더 유속계를 충청북.

도 괴산군 달천에 위치한 수전교에 설치하여 괴산댐 방류량 및 동시유량 측정 성과와 비교하였다.

년 월부터 년 월까지2007 7 2008 8 36 821∼ 의 사상에서 총 회 측정한 결과 레이더10 ,

유속계를 사용하여 측정한 유량의 상대오차는 댐방류량 대비 로 나타나 평균-3.3% 27.5%∼

의 상대오차를 보였다 레이더 유속계 측정과 동시에 실시한 유속 면적법 측정 법11.8% . - , ADCP

측정의 상대오차는 각각 평균 로 나타난 것과 비교한다면 다소 높은 오차를 보였다5.7%, 6.5% .

그러나 측정 시간의 경우 수위에 따라 다소 차이는 있지만 레이더 유속계를 이용하면 분 정도30

의 시간이 소요되었으며 유속면적법은 시간 이상 법은 분의 시간이 소요되었다 이와, 1 , ADCP 40 .

같이 레이더 유속계는 다른 방법에 비해 정확성은 다소 떨어지지만 측정 속도와 안정성 면에서는

우수하다고 판단된다 문제점으로 지적되는 정확도 측면의 경우 레이더 유속계로 측정되는 표면유.

속과 평균 유속 사이의 보정계수 문제를 보완한다면 보다 정확한 측정이 가능할 것으로 판단된다.

핵심용어 레이더 표면 유속계 유량 측정 표면유속핵심용어 레이더 표면 유속계 유량 측정 표면유속핵심용어 레이더 표면 유속계 유량 측정 표면유속핵심용어 레이더 표면 유속계 유량 측정 표면유속: , ,: , ,: , ,: , ,

............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

서 론서 론서 론서 론1.1.1.1.

수자원의 확보 및 효율적인 관리는 수자원의 정확한 조사에서 시작된다 이를 위해 여러 나라.

에서 강수 하천 수위 및 유량 증발과 증산 토양수분 등의 정확한 측정에 많은 노력을 기울이고, , ,
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있다 이 중에서 하천유량은 수자원계획 댐개발 용수공급 하천수질관리 등에 필요한 기본자료로. , , ,

서 그 정확도에 따라 국가 수자원계획이 좌우될 수 있는 중요한 자료이다.

일반 하천에서의 유량측정 방법은 하천 조건에 따라 다르다 전통적인 방법으로는 구조물에 의.

한 방법 유속계 측정에 의한 유속 면적법 부자에 의한 방법 그리고 희석법 등이 있다 그러나, - , , .

이러한 방법들은 측정 위험성을 가지고 있다 홍수시 발생되는 고유속과 심한 난류 거대한 부유. ,

물질들은 하천 접근에 어려움을 가져오고 측정 기기의 파손 위험성뿐만 아니라 인명피해까지 발,

생시킬 가능성이 있다 최근 기존 방법들의 문제점을 해결하기 위하여 음파 초음파 레이더 등을. , ,

이용한 유량 측정 방법과 장비들이 개발되었다.

본 연구에서 사용한 레이더 유속계는 하천의 표면 유속을 측정하는 비접촉식 센서로 홍수기

전 미리 유속 측정 단면 측량을 실시한다면 홍수시에도 비교적 신속하고 안전하게 유속을 측정할

수 있다 따라서 본 연구에서는 레이더 유속계를 충청북도 괴산군 달천에 위치한 수전교에 설치하.

여 괴산댐 방류량 및 동시유량 측정 성과와 비교하였다.

비접촉식 레이더 유속계비접촉식 레이더 유속계비접촉식 레이더 유속계비접촉식 레이더 유속계2.2.2.2.

비접촉식 레이더 유속계는 하천과의 접촉이 없기 때문에 고유속이 발생하는 홍수시에 비교적

안전하게 유속을 측정할 수 있다 또한 장비의 설치가 용이하고 측정 시간이 짧아 수위가 급변하. ,

는 시기에 사용할 수 있는 장점이 있다.

본 연구에서 사용한 유속계는 사의 유속계로 괴산댐 하류에 있는 수전교에 설치OTT Kalesto

하였다 그림 괴산댐 하류는 지류의 유입이 없고 유량측정이 가능한 구조물 수전교 이 있어 댐( 1). ( )

방류량 유속 면적법 법 등의 유량 자료와 비교가 가능하다 유속계의 사양은 그림, - , ADCP . Kalesto

에 나타냈다2 .

그림그림그림그림 1111 괴산댐 및 수전교 전경 좌 유속계 설치 모습 우괴산댐 및 수전교 전경 좌 유속계 설치 모습 우괴산댐 및 수전교 전경 좌 유속계 설치 모습 우괴산댐 및 수전교 전경 좌 유속계 설치 모습 우( ), Kalesto ( )( ), Kalesto ( )( ), Kalesto ( )( ), Kalesto ( )
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그림그림그림그림 2222 비접촉식 레이더 유속계 사양비접촉식 레이더 유속계 사양비접촉식 레이더 유속계 사양비접촉식 레이더 유속계 사양

현장 측정현장 측정현장 측정현장 측정3.3.3.3.

비접촉식 레이더 유속계를 이용한 유속 측정비접촉식 레이더 유속계를 이용한 유속 측정비접촉식 레이더 유속계를 이용한 유속 측정비접촉식 레이더 유속계를 이용한 유속 측정3.13.13.13.1

비접촉식 레이더 유속계를 이용하여 유량을 산정할 경우 홍수 전 미리 측정 단면에 대한 정보

를 수집하여야 한다 따라서 본 연구에서는 홍수가 시작되기 전인 년 원 년 월에 비접. 2007 6 , 2008 6

촉식 레이더 유속계가 측정하는 단면에 대한 측량을 실시하였다.

년부터 년까지 총 회 실시한 유속 측정 성과를 그림 에 나타냈다 측정 결과 하천2007 2008 10 3 .

중앙에서 가장 빠른 유속이 나타나는 것을 볼 수 있으며 하천 중앙에서 유속 변화가 일어나는 현,

상은 교각에 의한 것으로 판단된다.
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그림그림그림그림 3333 비접촉식 레이더 표면 유속계 측정 유속 좌 우비접촉식 레이더 표면 유속계 측정 유속 좌 우비접촉식 레이더 표면 유속계 측정 유속 좌 우비접촉식 레이더 표면 유속계 측정 유속 좌 우( ; 2007, ; 2008)( ; 2007, ; 2008)( ; 2007, ; 2008)( ; 2007, ; 2008)

동시 유량 측정 성과와 비교동시 유량 측정 성과와 비교동시 유량 측정 성과와 비교동시 유량 측정 성과와 비교3.23.23.23.2

비접촉식 레이더 유속계를 이용한 유량 측정 결과를 댐방류량 유속면적법 법과 비교하, , ADCP

였다 표( 1). 36 821∼ 의 사상에서 총 회 측정한 결과 레이더 유속계를 사용하여10 ,
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측정한 유량의 상대오차는 댐방류량 대비 로 나타나 평균 의 상대오차를-3.3% 27.5% 11.8%∼

보였다 레이더 유속계 측정과 동시에 실시한 유속 면적법 측정 법 측정의 상대오차는 각. - , ADCP

각 평균 로 나타난 것과 비교한다면 다소 높은 오차를 보였다 표 그러나 측정 시5.7%, 4.7% ( 2).

간의 경우 수위에 따라 다소 차이는 있지만 레이더 유속계를 이용하면 분 정도의 시간이 소요30

되었으며 유속면적법은 시간 이상 법은 분의 시간이 소요되었다, 1 , ADCP 40 .
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2007-

08-05

2007-

08-07

2007-

08-08

2008-

07-20

2008-

07-25

2008-

07-25

2008-

07-25

댐방류량 104.0 413.0 413.0 288.0 57.0 36.0 58.0 821.2 557.9 329.5

유속면적법 103.2 - - 307.0 52.5 35.6 64.6 808.2 540.0 286.2

Kalesto 102.9 399.5 479.0 320.3 64.8 42.7 74.0 935.5 623.8 333.6

ADCP - 401.4 - 282.2 58.4 38.1 66.2 - 573.0 338.5

표표표표 1111 댐방류량 유속면적법 레이더 유속계 간 유량 비교댐방류량 유속면적법 레이더 유속계 간 유량 비교댐방류량 유속면적법 레이더 유속계 간 유량 비교댐방류량 유속면적법 레이더 유속계 간 유량 비교, , , ADCP (, , , ADCP (, , , ADCP (, , , ADCP ( ))))

　 2007-

07-24

2007-

08-05

2007-

08-05

2007-

08-05

2007-

08-07

2007-

08-08

2008-

07-20

2008-

07-25

2008-

07-25

2008-

07-25
평균

유속면적법 0.8% - - 6.6% 7.9% 1.1% 11.4% 1.6% 3.2% 13.1% 5.7%5.7%5.7%5.7%

Kalesto 1.1% 3.3% 16.0% 11.2% 13.7% 18.6% 27.5% 13.9% 11.8% 1.3% 11.8%11.8%11.8%11.8%

ADCP - 2.8% - 2.0% 2.5% 5.8% 14.1% - 2.7% 2.7% 4.7%4.7%4.7%4.7%

표표표표 2222 댐방류량 대비 상대오차 비교댐방류량 대비 상대오차 비교댐방류량 대비 상대오차 비교댐방류량 대비 상대오차 비교

결론결론결론결론4.4.4.4.

비접촉식 레이더 표면 유속계를 이용하여 유량 측정을 실시하였고 동시 유량 측정 성과와 비,

교한 결과 댐방류량 대비 상대오차 로 나타났고 유속면적법의 경우 법의 경우11.8% , 5.7%, ADCP

로 나타났다 이와 같이 비접촉식 레이더 표면 유속계는 유속 면적법 법 등에 비해 비4.7% . , ADCP

교적 오차 범위가 크지만 저유량과 고유량에서 모두 측정이 가능하여 활용범위가 넓고 표면유속, ,

을 측정하기 때문에 홍수철 빠른 유속을 안전하고 신속하게 측정할 수 있다는 장점을 가지고 있

다 문제점으로 지적되는 정확도 측면의 경우 표면 유속과 평균 유속 사이의 관계를 보완해줄 수.

있는 보정계수의 설정이 중요하므로 이에 대한 문제를 보완한다면 하천 유량측정에서 유용하게,

활용될 것으로 생각된다.
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