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요 지요 지요 지요 지

우리나라는 봄가을에는 산불 여름에는 태풍 및 홍수 그리고 겨울에는 폭설 등 항상 자연재해, ,

가 많이 발생하고 있다 년 태풍 루사 년 태풍 매미 등으로 인하여 해마다 크고 작은. 2002 ‘ ’, 2003 ‘ ’

자연재해가 많이 발생하고 있으며 많은 재산 피해와 인명피해를 가져 오고 있다 이에 대해 태풍, .

이나 집중호우 등에 대비하기 위한 방지 대책 및 복구 대책에 대해서는 많이 연구되어지고 있으

나 피해 후 피해조사에 대한 연구는 미흡한 실정이다, .

따라서 본 연구에서는 사진 측량을 이용하여 홍수 피해조사를 위한 지상영상기반 현장조사 시,

스템을 개발하였다 지상영상기반 현장조사 시스템은 개의 스테레오 카메라를 이용하여 피해지역. 2

을 촬영하고 사진측량 기술을 이용하여 피해규모를 파악한다 모의 적용 결과 줄자로 실측한 값, .

과의 오차가 이내로 발생하였으며 휴대성이 간편하여 홍수 피해조사 등에 활용될 것으로 판1m ,

단된다.

핵심용어핵심용어핵심용어핵심용어 :::: 피해조사 지상영상기반 현장조사 시스템 사진측량, ,

............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

서 론서 론서 론서 론1.1.1.1.

사회가 다양화되고 그 변화속도가 점차 빨라지면서 각종 정보의 획득과 관리 및 분석에 관한

필요성이 크게 대두되고 있다 사진측량 역시 이러한 정보화 사회로의 시대적인 흐름에 발맞추어.

많은 변화가 시도되고 있다 또한 사진측량 기술은 디지털 카메라 시스템을 이용한 영상처리 및.

사진측량모델을 개발하여 건설 방재 시설물 유지관리에 대한 다양한 공간정보를 취득 해석에, , ,

이용되고 있다 지상사진측량은 사진측량의 기본원리를 이용하여 사진 상 나타난 차원 기하형상. 2

으로부터 대상물의 차원 형상을 측정하는 기술로서 카메라의 취급이 비교적 간단하고 카메라의3

노출점을 임의로 결정하여 카메라와 대상물의 관계를 자유로이 조정할 수 있으므로 접근하기 어

려운 대상물의 비접촉 해석을 하는데 효과적으로 활용될 수 있다 자연재해로 인한 피해의 경우.

도로가 끊기고 산사태 등 피해현장에 직접 접근하여 피해규모를 산정할 수 없는 경우가 많이 있

다 따라서 사진을 이용한 피해규모의 피해규모 산정에 정량적이고 비교적 정확한 값을 추출 할.

수 있을 것으로 보인다 본 연구에서는 디지털카메라를 이용 스테레오 카메라 시스. Cannon G9 ,
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템을 제작 하였고 촬영된 한 쌍의 사진을 확장된 공선조건식을 이용하여 내 외부 표정작업을 하, ·

여 마이크로소프트사의 언어를 이용하여 윈도우 환경의 컴퓨터에서 영상처리를 위, Visual C++

한 프로그램을 자체 개발 하였다 또한 이를 모의적용시킨 후 실제 대상물과 영상처리결과를 비.

교 분석하였다.

피해조사 시스템 개발피해조사 시스템 개발피해조사 시스템 개발피해조사 시스템 개발2.2.2.2.

수치사진측량 은 필름을 이용하지 않고 수치영상에 의하여 측량한다(digital photogrammetry) .

입력과정에서 기계영상을 해석적이거나 컴퓨터지원 사진측량학에 대응하여 수치영상처리에 의해

이루어진다 이러한 수치영상은 스캐너 카메라 및 디지털 카메라 등을 이용하여 취득할 수. , CCD

있으며 모든 처리가 컴퓨터에 의해 이루어지므로 신속 정확할 뿐만 아니라 다양한 처리를 실현, ,

할 수도 있다.

피해조사 시스템 구성피해조사 시스템 구성피해조사 시스템 구성피해조사 시스템 구성2.12.12.12.1

다양한 종류의 디지털 카메라가 있지만 그중에서도 모델을 선택하였다 만Cannon G9 . 1,210

화소의 고해상도 카메라로 수동기능을 가지고 있는 하이엔드급 카메라이다 하이엔드급 카메라, .

는 자동카메라의 편리한 기능을 가지고 있으며 거기에 디지털 수동카메라의 일부 기능들을 가지,

고 있어 현재 상용 디지털 카메라 촬영시스템에 가장 적합하다고 판단되었다 동시촬영을 위해서.

는 모니터를 통하여 취득할 영상을 직접 확인하고 촬영하여야 하기에 모니터는 필수적LCD LCD

요소이다 해상도로 보면 급 카메라를 선택하여야 하지만 급 카메라의 경우 크고 무. DSLR DSLR

겁기 때문에 촬영시스템에 무게부담감을 주기도 하지만 추후 일선공무원이 조작하기 힘들기 때

문에 제외되었다.

그림 지상영상기반 현장조사 시스템그림 지상영상기반 현장조사 시스템그림 지상영상기반 현장조사 시스템그림 지상영상기반 현장조사 시스템1111



피해조사 시스템 영상 표정피해조사 시스템 영상 표정피해조사 시스템 영상 표정피해조사 시스템 영상 표정2.22.22.22.2

표정이란 내부표정과 외부표정으로 구분할 수 있다 외부표정은 각 사진의 카메라 위치. (X0,

Y0, Z0 와 회전요소) ( , ,ω Φ Κ 에 대한 계산이며 내부표정은 카메라의 주점 이동량 초점거리 렌즈) , , ,

왜곡계수를 결정하는 것이다 이러한 내부표정요소는 카메라 고유값으로 한번 결정되면 지속적으.

로 사용가능하다 내부표정 작업은 실내 모형판을 통하여 계산되었으며 외부표정은 스테레오 카. ,

메라 시스템에서 대의 카메라의 위치 및 자세각을 정확히 결정하였다 이러한 외부표정요소는2 .

각각의 시스템마다 고유값이므로 한번 결정되면 지속적으로 사용이 가능하나 외부환경적인 요인,

에 의해 틀어질 경우 다시 표정하여야 한다.

그림 내부표정판그림 내부표정판그림 내부표정판그림 내부표정판2222 그림 외부표정판그림 외부표정판그림 외부표정판그림 외부표정판3333

피해정보추출 소프트웨어 개발피해정보추출 소프트웨어 개발피해정보추출 소프트웨어 개발피해정보추출 소프트웨어 개발2.32.32.32.3

본 연구에서는 마이크로소프트사의 언어를 이용하여 윈도우 환경의 컴퓨터에서Visual C++

보다 신속한 건설현장영상처리를 위한 프로그램을 개발하였다 개발한 프로그램은 여러 개의 클.

래스 로 구성되어 있으며 각각의 클래스는 파일과 헤더파일로 구성되어 있다 실행화면(class) cpp .

은 좌측영상창 우측영상창 좌측영상확대창 우측영상확대창 문서편집기 등 개의 창으로 구성, , , , 5

되어 있다 개발된 프로그램은 촬영시스템의 표정작업을 수행할 수 있으며 홍수 피해현장영상으.

로부터 피해 길이 및 면적 정보를 추출하는데 활용될 수 있다.

그림그림그림그림 4444 피해영상 추출창피해영상 추출창피해영상 추출창피해영상 추출창



피해조사 시스템 모의적용피해조사 시스템 모의적용피해조사 시스템 모의적용피해조사 시스템 모의적용3.3.3.3.

시스템의 정확도 및 사용성을 확인하기 위하여 홍수 발생시 피해를 입을 수 있는 시설에 적용

하기 위하여 강릉시 경포천의 제방과 교량 도로 및 안목항의 제방에 대하여 길이 및 면적 산출을,

위한 모의 적용을 실시하였다 그림 그림 은 모의적용 결과를 나타낸 것으로 카메라 간격이. 5 10～

로 촬영 대상물과의 거리는 이내에서 실시하였다 모의 적용 결과 줄자로 실측한 값과의1m 100m .

오차는 이하로 나타났으며 프로 이하의 오차가 발생하였다 그러나 같은 촬영장소에서 같은1m , 10 .

대상물을 촬영하였을 때 대상물의 길이에 따라 오차가 비례하여 발생하는 것이 아니라 같은 오차

가 발생하므로 대상물의 길이가 길수록 오차는 줄어들고 대상물의 길이가 짧을수록 오차는 커지,

는 것으로 나타났다.

실측거리 현장측정값 현장오차 기선길이• • • •

결과 값 약21m 22m 1m(5%) 60m

그림그림그림그림 5555 경포천 합류부 모의적용 결과경포천 합류부 모의적용 결과경포천 합류부 모의적용 결과경포천 합류부 모의적용 결과

실측거리 현장측정값 현장오차 기선길이• • • •

결과 값 약38m 39m 1m(3%) 67m

그림그림그림그림 6666 운정교 상류 제방 모의적용 결과운정교 상류 제방 모의적용 결과운정교 상류 제방 모의적용 결과운정교 상류 제방 모의적용 결과

실측거리 현장측정값 현장오차 기선길이• • • •

결과 값 8m 8.8m 0.8m(10%) 60m

그림그림그림그림 7777 운정교 모의적용 결과운정교 모의적용 결과운정교 모의적용 결과운정교 모의적용 결과

실측거리 현장측정값 현장오차 기선길이• • • •

결과 값 8*1.3=10.4 11.34 0.86 (8%) 60m㎡ ㎡ ㎡

그림 운정교 면적측정 모의적용 결과그림 운정교 면적측정 모의적용 결과그림 운정교 면적측정 모의적용 결과그림 운정교 면적측정 모의적용 결과10101010



실측거리 현장측정값 현장오차 기선길이• • • •

결과 값 약10m 10.34m 0.34m(3%) 20m

그림그림그림그림 9999 강릉대학교 교내 도로 모의적용 결과강릉대학교 교내 도로 모의적용 결과강릉대학교 교내 도로 모의적용 결과강릉대학교 교내 도로 모의적용 결과

실측거리 현장측정값 현장오차 기선길이• • • •

결과 값 약21m 22m 1m(5%) 30m

그림그림그림그림 10101010 안목항 방파제 모의적용 결과안목항 방파제 모의적용 결과안목항 방파제 모의적용 결과안목항 방파제 모의적용 결과

결 론결 론결 론결 론4.4.4.4.

본 연구는 홍수피해시 조사를 피해조사를 위한 지상영상기반 현장조사 시스템을 개발하는 것

으로 시스템의 개발과 모의적용을 통한 결과를 정리하면 다음과 같다.

비 측량용인 상용 디지털 카메라를 이용한 지상영상촬영 시스템의 적용성을 검토하여 디지1.

털카메라를 이용한 측량 가능성을 제시하였다.

대상물의 차원 위치정보를 획득하기 위한 스테레오 영상촬영시스템을 자체적으로 제작하여2. 3

효율적이며 경제적인 피해조사용 영상 처리 시스템 개발 가능성을 제시하였다.

영상처리를 위한 프로그램을 개발하여 고가의 사진측량 프로그램을 쓰지 않아도 영상을 처3.

리하여 결과를 확인할 수 있었다.

디지털 카메라를 이용한 지상 사진측량은 수 이내의 정확도를 요구하는 정밀한 측량에4. mm

는 활용도가 낮으나 피해조사를 위한 신속한 영상정보 취득에 타당성을 보여준다, .
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