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요 지요 지요 지요 지

본 연구에서는 인간의 물이용으로 인한 유량의 변동을 금강유역을 대상으로 시설물 현황 유황분석 홍수, ,

량의 변화 및 갈수량의 변화 특성을 통해 분석하였다 분석결과 유황은 물이용을 위한 시설물 등으로 인해.

고유량은 과거에 비해 감소하였으며 물이용의 안정성 확보에 영향을 주는 저유량은 증가하는 것으로 분석되,

었다 갈수량의 빈도해석 결과 평균갈수량 재현기간 년 은 배가량 증가하였으며 기준갈수량 재현기간. ( 2.33 ) 2 , ( 10

년 은 약 배가량 증가한 것으로 분석되었다 다만 홍수량 빈도해석의 결과는 재현기간에 따라 다른 경향을) 7 . ,

보여주고 있다 이들 변화는 물이용을 위한 유황 변동에는 긍정적인 영향을 주고 있으나 생태계의 다양성과. ,

지속성 측면에서는 부정적 영향을 끼칠것으로 판단된다.

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

핵심용어 유황 갈수량 홍수량핵심용어 유황 갈수량 홍수량핵심용어 유황 갈수량 홍수량핵심용어 유황 갈수량 홍수량: , ,: , ,: , ,: , ,

서론서론서론서론1.1.1.1.

과거 개발의 대상이었으며 인간의 독점적 권리로 여겨졌던 하천과 수자원은 최근 들어 환경보,

전과 복원사업 및 필요성의 대두 삶의 질의 향상에 따른 많은 관심 등으로 자연과 인간이 공유해,

야 하는 자원으로 인식되고 있다 우리나라의 경우 이 수자원의 공유의 범위를 설정하는 것이 하. ,

천유지유량을 산정하여 관리하는 것이다 년대 들어 구체적인 하천유지유량 산정방안 한국수. 1990 (

자원공사 이 마련되었으며 년대 말 전국 주요하천에 대한 하천유지유량이 산정되어, 1995) , 1990 ,

년 현재 개 지점에서 고시되어 있다 그러나 공급의 가능성을 지나치게 의식한 나머지 대2006 60 . ,

부분의 고시유량이 갈수량 평균 기준갈수량 으로 결정되어 실질적인 하천의 정상적인 기능으로( , )

작용하고 있지 못하고 있다 최근 발효된 하천법에서는 그 개념이 변화되어 하천유지유량을 산정.

할 경우 물이용량을 고려토록하고 있다 즉 과거 하천유지유량의 개념이 물이용보다는 하천의 기, . ,

능유지에만 치중하였음에도 그 역할을 제대로 하지 못하고 있는데 반하여 변화된 하천유지유량의,

개념에는 인간과 자연의 수자원 공유에 대한 내용이 포함되어 있는 것이다 본 연구에서는 인간의.

물이용과 이를 위한 사업으로 인해 하천의 유량이 변화된 양상을 분석하여 제시하고 추후 우리나,

라의 하천수 관리가 나아가야 할 방향을 제시하고자 하였다.

연구대상유역 및 방법연구대상유역 및 방법연구대상유역 및 방법연구대상유역 및 방법2.2.2.2.
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대상유역 및 시설물현황대상유역 및 시설물현황대상유역 및 시설물현황대상유역 및 시설물현황2.12.12.12.1

연구대상지역은 금강유역이며 물이용 및 홍수피해 방지를 위한 주요 시설로 용담댐과 대청댐,

이 건설되어 있는 지역이다 또한 물이용을 위한 취수허가는 대략 개소에 이르며 댐과 광역상. , 150 ,

수도를 통해 공급되는 유량을 제외하고 하천에서 취수하는 양은 일 평균 약 백 십만 에 해당4 5 ㎥

한다 금강유역의 유역형상 및 이들 시설물 현황은 그림 및 표 에 나타내었다 하천수 취수허. 1 1 .

가현황은 년의 금강홍수통제소의 허가현황을 조사하여 나타내었다2008 .

표 금강유역 하천수 취수허가 현황표 금강유역 하천수 취수허가 현황표 금강유역 하천수 취수허가 현황표 금강유역 하천수 취수허가 현황1.1.1.1.

하천하천하천하천

생활용수생활용수생활용수생활용수　　　　 공업용수공업용수공업용수공업용수 농업용수농업용수농업용수농업용수

개개개개

소소소소

수수수수

허가량허가량허가량허가량

개개개개

소소소소

수수수수

허가량허가량허가량허가량

개개개개

소소소소

수수수수

허가량허가량허가량허가량

금강 5 56,400 14 100,970 77 3,210,923

무주남대천 - -　 - -　 1 110

갑천 1 75,000 2 728 15 208,408

미호천 -　 -　 5 68,648 15 447,073

논산천 1 23,155 -　 -　 7 371,629

계 7 154,555 21 170,346 115 4,238,144

그림 금강유역 현황 강성규그림 금강유역 현황 강성규그림 금강유역 현황 강성규그림 금강유역 현황 강성규1. ( , 2008)1. ( , 2008)1. ( , 2008)1. ( , 2008)

연구의 방법연구의 방법연구의 방법연구의 방법2.22.22.22.2

하천의 유량을 평가하는 방법은 여러 가지가 있으나 본 연구에서는 일반적인 유황곡선을 활용,

하는 분석과 홍수량 및 갈수량의 빈도해석을 통한 유량의 변화양상을 평가하였다 이용된 자료는.

대청댐 하류의 공주지점과 용담댐 하류의 이원지점 구 옥천지점 의 일유량 자료이다 물이용에 따( , ) .

른 유황특성 비교를 위한 시기는 용담댐과 대청댐이 건설되기 전과 건설된 후로 구분하였으며 표,

에 분석 대상 자료를 표기하였다2 .

구분구분구분구분
댐 건설 전댐 건설 전댐 건설 전댐 건설 전 댐 건설 후댐 건설 후댐 건설 후댐 건설 후

자료기간자료기간자료기간자료기간 누락자료누락자료누락자료누락자료 자료년수자료년수자료년수자료년수 자료기간자료기간자료기간자료기간 누락자료누락자료누락자료누락자료 자료년수자료년수자료년수자료년수

공주 1956-1980 ’61,’64,’65 22 1981-2007 ’86,’89,’92,’98,’99 22

이원 1994-2000 - 7 2001-2007 - 7

표표표표 2222 분석 대상 자료분석 대상 자료분석 대상 자료분석 대상 자료....

유량변동 분석 결과유량변동 분석 결과유량변동 분석 결과유량변동 분석 결과3.3.3.3.



유황곡선을 통한 특성평가는 연중 유량의 크기비교에는 매우 적합하나 그 발생 시기에 대한,

정보를 확인하는 것은 무리가 있다 유황곡선에서 풍수량은 연중 일 이상 유지되는 유량 평수. 95 ,

량은 일 저수량은 일 갈수량은 일 이상 유지되는 유량을 나타낸다 한편 유황계수 이진185 , 275 , 355 . (

원 외 는 연중 일을 유지하는 유량을 일 이상 유지되는 유량으로 나눈 값으로 하상계, 1993) 10 355

수가 수문관측의 오차와 결측 등에 매우 큰 영향을 받는데 비해 상대적으로 안정적인 값을 찾을

수 있는 장점이 있다.

구분구분구분구분
풍수량풍수량풍수량풍수량

( /s)( /s)( /s)( /s)㎥㎥㎥㎥

평수량평수량평수량평수량

( /s)( /s)( /s)( /s)㎥㎥㎥㎥

저수량저수량저수량저수량

( /s)( /s)( /s)( /s)㎥㎥㎥㎥

갈수량갈수량갈수량갈수량

( /s)( /s)( /s)( /s)㎥㎥㎥㎥
유황계수유황계수유황계수유황계수

공주공주공주공주

댐 건설 전 109.22 50.97 32.84 16.30 62.44

댐 건설 후 150.10 78.90 49.31 30.33 26.47

변화율(%) 137.44 154.80 150.18 186.05 42.39

이원이원이원이원

댐 건설 전 42.15 16.90 8.47 4.48 64.24

댐 건설 후 44.99 24.45 15.62 8.80 44.13

변화율(%) 106.74 144.67 184.38 196.39 68.70

표표표표 3333 댐 건설 전후의 유황 변동 특성댐 건설 전후의 유황 변동 특성댐 건설 전후의 유황 변동 특성댐 건설 전후의 유황 변동 특성....

표 에서 변화율은 과거의 특성에 비하여 변화된 양상을 보기위한 자료이며 유황분석 결과 그3 ,

차이는 갈수기로 갈수록 큰 변화율을 보인다 이는 댐의 물공급 패턴인 홍수기에 저류하여 갈수기.

에 방류하는 특성을 보여주는 것이다 갈수량의 경우 그 변화는 배에 가깝게 분석되었으며 고유. 2 ,

량과 저유량의 편차인 유황계수는 매우 줄어드는 것으로 분석되었다 이들 변화는 그림 와 의. 2 3

유황곡선에서 잘 나타난다 그림 에서 공주지점의 경우 유황곡선의 지속기간 일째부터 유량의. 2 41

역전 현상이 발생하며 이원은 용담댐이 건설된 지 오랜 기간이 지나지 않아 자료기간이 짧은 단,

점이 있으나 일째부터 유량 역전현상이 나타난다, 4 .

그림그림그림그림 2222 공주지점 유황 곡선공주지점 유황 곡선공주지점 유황 곡선공주지점 유황 곡선.... 그림그림그림그림 3333 이원지점 유황 곡선이원지점 유황 곡선이원지점 유황 곡선이원지점 유황 곡선....

한편 갈수량 및 홍수량의 빈도해석은 갈수량 유황곡선의 일째 되는 유량 계열과 연 최대치, ( 355 )

계열을 분석하여 나타냈다 그 매개변수의 추정방법으로는 확률가중 모멘트 방법이며 적합도 검. ,

정결과 분포와 분포가 가장 적합한 것으로 나타났으나 분석결과의 통일성을 확보하Gumbel GEV ,

기 위하여 분포의 결과를 도표로 나타내었다 갈수량은 평균갈수량과 기준갈수량의 개념이GEV .

흔히 사용되며 평균갈수량은 재현기간 년에 해당하는 값이며 기준갈수량은 재현기간이 년, 2.33 , 10



에 해당하는 값이다 현재 고시된 하천유지유량의 경우 댐 등 유량의 공급시설의 영향을 받는 경.

우에는 평균갈수량으로 그렇지 못한 댐 및 저수지의 상류나 지류는 기준갈수량으로 결정된 경우,

가 많다 특히 기준갈수량은 하천에 안정적으로 공급되는 유량으로서 사회적 합의가 된 유량이며. , ,

이는 하천수의 전체 취수 허가 가능량으로 결정되어 이용되고 있다 일본 역시 기준갈수량을 취수.

허가의 기준으로 사용하고 있으며 미국의 경우는 년 빈도의 일 연속갈수량을 기저유량으로 결, 10 7

정하고 있다 년 빈도 일 연속갈수량은 연중 연속되는 일간의 유량 평균의 최저치를 빈도해석. 10 7 7

하여 년 빈도에 해당하는 양을 의미한다10 .

그림그림그림그림 4444 공주지점 갈수량 변화공주지점 갈수량 변화공주지점 갈수량 변화공주지점 갈수량 변화.... 그림그림그림그림 5555 공주지점 홍수량 변화공주지점 홍수량 변화공주지점 홍수량 변화공주지점 홍수량 변화....

그림그림그림그림 6666 이원지점 갈수량 변화이원지점 갈수량 변화이원지점 갈수량 변화이원지점 갈수량 변화.... 그림그림그림그림 7777 이원지점 갈수량 변화이원지점 갈수량 변화이원지점 갈수량 변화이원지점 갈수량 변화....

공주지점의 평균갈수량은 에서 으로 이원지점의 평균갈수량은 에서11.9 /s 26.0 /s , 2.4 /s㎥ ㎥ ㎥

으로 배 배로 늘었고 기준갈수량은 공주가 에서 로 이원이7.9 /s 2 3 , 0.7 /s 4.4 /s , 0.9 /s,㎥ ～ ㎥ ㎥ ㎥

로 더욱 큰 폭으로 증가한 것으로 평가되었다 홍수량의 경우는 공주지점은 댐 건설과 무4.4 /s .㎥

관한 것으로 평가되며 이원지점의 경우 홍수량의 빈도해석 결과는 년 빈도일 때 만큼, 100 660 /s㎥

줄어드는 것으로 나타났다 단 이원지점은 전술한 바와 같이 그 자료기간이 짧아 그 신뢰성이 떨. ,

어진다 홍수량보다 갈수량의 변화가 두드러지는 것은 역시 댐의 방류에 의한 효과이다 즉 홍수. . ,

기에는 공주의 경우 대청댐과 공주사이의 지류인 갑천 및 미호천과 대청댐 하류 잔유역이 이원의,

경우 용담댐과 이원의 사이의 지류인 무주남대천 초강천 보청천과 용담댐 하류 잔유역에서 유량, ,

에 기여하는 바가 크지만 갈수기의 경우는 댐에서 공급하는 물이 없다면 하천의 수량은 크게 줄,

어들기 때문이다.



결론결론결론결론4.4.4.4.

본 연구에서는 인간의 물이용과 이를 위한 시설물의 영향으로 유량의 상황이 변동되는 양상을

분석하였으며 이를 위해 유황분석 갈수량 및 홍수량의 빈도해석을 수행하였다 그 결과 다음과, , .

같은 결과를 얻었다.

갈수량이 배 가량 늘어나고 있고 유황계수는 크게 줄어 고유량과 저유량의 차이가 줄어들1. 2 ,

고 있다.

빈도해석 결과 갈수량의 변화율이 홍수량의 변화율 보다 크며 갈수기 취수의 안정성 측면2. ,

에서 긍정적인 변화를 보이고 있다.

자연적인 상태에서 이러한 변화는 다양성을 저해하는 요소로 작용할 수 있다3. .

하천유지유량의 정의에 나타나는 하천의 정상적인 기능과 상태 라는 것은 하천에 항시 풍부“ ”

한 물이 흐르는 것을 의미하지 않는다 가장 자연적이고 정상적인 상태란 인위적인 조절이 전혀. ,

없는 것이나 이는 인간의 물이용과 홍수로부터의 피해 방지 측면에서 가능하지 않으며 바람직하, ,

지도 않다 다만 보다 현실적이고 선진화된 인간과 자연의 수자원 공유를 위한 방법에 대한 연구. ,

와 노력이 필요하다 물의 흐름상태가 하천과 생태계에 주는 영향의 정도를 정량적으로 계측하는.

것은 불가능하다 그러나 흐름의 특성별로 영향을 받는 인자에 대한 연구와 그에 대한 평가를 통.

해 단순한 유량의 개념이 아닌 하천에 유지되어야 하는 흐름의 특성을 파악하고 유지시켜나갈 수

있는 장기적인 노력이 필요하다.
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