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요 지요 지요 지요 지

수자원의 이상을 지표수로부터 충당해야 하는 국내 여건 상 하천수로부터의 취수가 불가60%

피하므로 자연하천에서의 동수역학적 흐름 해석은 지천 합류량 뿐만 아니라 취수장으로부터 유출

되어 빠져나가는 취수량을 함께 고려해야 한다 본 연구에서는 상류단 경계조건으로 입력되는 본.

류 유량에 생성과 소멸로 작용하는 지천유입량과 취수량을 포함하여 지천유입량 및 취수량이 하

천흐름 유속분포에 미치는 영향을 살펴보기 위하여 팔당댐 직하류부터 잠실수중보 구간에

모형을 적용하였다 취수장에서 빠져나가는 유량을 포함하여 모의한 경우 구의 자양 풍RMA-2 . , ,

납취수장 부근에서 취수에 의한 유량 손실로 인하여 유속구조가 심하게 교란되었으며 취수를 고

려하지 않은 경우에 비해 유속은 평균 낮게 수위는 높게 나타났다 자연하천의 흐25 % , 1.5 cm .

름해석 결과는 오염확산 및 하상변동을 위한 입력자료로 활용되는 경우가 많으므로 취수량을 반

영한 유속구조의 해석이 필요하다.

핵심용어 흐름해석 지천유입 취수량 유속분포핵심용어 흐름해석 지천유입 취수량 유속분포핵심용어 흐름해석 지천유입 취수량 유속분포핵심용어 흐름해석 지천유입 취수량 유속분포: , , , , RMA-2: , , , , RMA-2: , , , , RMA-2: , , , , RMA-2

서 론서 론서 론서 론1.1.1.1.

자연하천의 유속분포 및 흐름을 해석하기 위해서는 지형자료와 경계조건 및 모의구간의 매개

변수가 필요하다 특히 중소규모의 지천이 본류로 유입되는 구조가 잘 발달되어 있는 국내 하천의.

경우에는 지천의 유입량을 고려하여 본류의 흐름을 해석하여야 보다 정확한 수치모의 결과를 얻

을 수 있다 따라서 그 동안 자연하천의 동수역학적 흐름 해석은 대부분 이와 같은 지형자료 경. ,

계조건 매개변수 및 지천 합류량을 포함하여 모의하는 경우가 대부분이었다 그러나 수자원의, .

이상을 지표수로부터 충당해야 하는 국내 여건 상 하천수로부터의 취수가 불가피하므로 국60%

내 대강을 포함한 대도시를 가로지르는 하천의 경우 생활용수 및 공업용수 공급을 위한 취수장4

이 상당수 존재하게 된다 이에 따라 수도권에는 약 개의 취수장이 설치되어 있으며 특히 잠실. 20

수중보 상류에 위치한 자양 풍납 구의 암사 취수장에서는 서울시 전체 수돗물의 인, , , 72 % 3300

을 취수하여 공급한다 그러므로 자연하천의 동수역학적 흐름 해석은 지천 합류량 뿐만 아ton/day .

니라 취수장으로부터 유출되어 빠져나가는 취수량을 함께 고려해야 한다.

* 정회원 서울대학교 건설환경공학부 교수 E-mail: seoilwon@snu.ac.kr
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본 연구에서는 상류단 경계조건으로 입력되는 본류 유량에 생성 과 소멸 로 작용(source) (sink)

하는 지천유입량과 취수량을 포함하여 지천유입량 및 취수량이 하천흐름 유속분포에 미치는 영향

을 모형을 이용하여 분석하였다RMA-2 .

수치모형의 구성수치모형의 구성수치모형의 구성수치모형의 구성2.2.2.2.

모의구간 및 유한요소망 생성모의구간 및 유한요소망 생성모의구간 및 유한요소망 생성모의구간 및 유한요소망 생성2.12.12.12.1

지천유입량 및 취수량이 하천 흐름 유속분포에 미치는 영향을 분석하기 위해 팔당댐 직하류부

터 잠실수중보까지 총 에 이르는 구간을 모의구간으로 선정하였다 그림 과 같이 모의영22.4 km . 1

역 내에 위치한 산곡천 덕풍천 궁촌천 월문천 홍릉천 왕숙천 및 고덕천 등 개의 지천과 강북, , , , , 7

취수장 암사취수장 구의취수장 풍납취수장 자양취수장 등 개의 취수장을 포함하여 한강 본류, , , , 5

로 유입되는 유량과 취수에 의해 빠져나가는 유량을 반영하였다 그림 는 한강하천정비기본계획. 2

과 수치지도를 이용하여 제작된 지형격자로 개의 요소와 개의 격자점을 가지는(2002) 3,570 11,445

유한요소망을 나타낸다.
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그림 모의구간 내 지천 및 취수장 현황그림 모의구간 내 지천 및 취수장 현황그림 모의구간 내 지천 및 취수장 현황그림 모의구간 내 지천 및 취수장 현황1.1.1.1. 그림 유한요소 격자망그림 유한요소 격자망그림 유한요소 격자망그림 유한요소 격자망2.2.2.2.

입력자료입력자료입력자료입력자료2.22.22.22.2

수치모의를 위한 입력자료에는 개의 지천으로부터 유입되는 유량을 모두 포함하였으며 개의7 5

취수장에서 취수에 의해 빠져나가는 유량에 의한 유속장 비교를 위해 표 과 같이 취수를 배제한1

과 취수에 의한 유량 감소를 반영한 를 모의 사상으로 하였다RUN1 RUN2 .

표 모의 사상표 모의 사상표 모의 사상표 모의 사상1.1.1.1.

구분구분구분구분 RUN1RUN1RUN1RUN1 RUN2RUN2RUN2RUN2

지천유입량지천유입량지천유입량지천유입량 포함

취수에 의한 소멸 유량취수에 의한 소멸 유량취수에 의한 소멸 유량취수에 의한 소멸 유량 배제 고려

수치모의를 위한 상류단 경계조건으로 사용되는 팔당댐 방류량은 한강의 평수기 유량과 비슷한



년 월 평균 방류량인 로 하였으며 하류단인 잠실수중보에는 평상 시 월류 수위인2004 3 193.6 cms

로 입력하였다 지천유입량은 홍릉천수계하천정비기본계획 등 개의 하천정비기본계6.55 m . (2004) 5

획에 제시된 갈수량을 입력하였으며 조도계수는 한강 하천정비 기본계획 에 제시된 해당 모(2002)

의구간 값인 을 적용하였다 이상의 모의조건과 모의를 위한 개의 취수장의 현 상태0.030 . RUN2 5

취수량을 정리하여 표 에 수록하였다2 .

표 수치모의를 위한 입력자료표 수치모의를 위한 입력자료표 수치모의를 위한 입력자료표 수치모의를 위한 입력자료2.2.2.2.

구분구분구분구분 지점지점지점지점 입력조건입력조건입력조건입력조건 입력값입력값입력값입력값

상류단상류단상류단상류단 팔당댐 년 월 방류량2004 3 193.6 cms

하류단하류단하류단하류단 잠실수중보 평상 시 월류 수위 6.55 m

지천유입량지천유입량지천유입량지천유입량

산곡천

갈수량

0.063 cms

덕풍천 0.047 cms

궁촌천 0.024 cms

월문천 0.124 cms

홍릉천 0.154 cms

왕숙천 0.324 cms

고덕천 0.049 cms

취수량취수량취수량취수량

자양취수장

현 상태 취수량

6.412 cms

풍납취수장 5.081 cms

구의취수장 6.597 cms

암사취수장 12.19 cms

강북취수장 7.894 cms

매개변수매개변수매개변수매개변수 한강 본류 조도계수 0.030

그림 은 취수량 반영 유무에 따른 적용구간의 모식도를 나타낸다 개의 취수장에서 취수에 의해3 . 5

빠져나가는 유량은 총 이므로 자양취수장 이후 구간에서는 에 의한 본류 유량이38.174 cms RUN2

로 에 의한 본류 유량과 큰 차이를 보임을 확인할 수 있다156.211 cms RUN1 .

4.56 km, 193.6 cms

1.06 km, 193.663 cms

2.17 km, 193.71 cms

0.97 km, 193.734 cms

2.43 km, 193.858 cms

2.05 km, 194.012 cms

1.44 km, 194.336 cms
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덕풍천 (0.047 cms)

팔당댐
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잠실수중보
(6.55 m)

산곡천 (0.063 cms)

4.56 km, 193.6 cms

1.06 km, 193.663 cms

1.89 km, 193.71 cms

0.28 km, 185.816 cms
0.97 km, 185.84 cms

2.43 km, 185.964 cms

2.05 km, 186.118 cms

1.44 km, 186.442 cms

0.93 km, 186.491 cms

3.06 km, 174.301 cms

3.37 km, 167.704 cms

0.32 km, 156.211 cms
0.39 km, 162.623 cms

암사취수장 (12.19 cms)

구의취수장 (6.597 cms)

자양취수장 (6.412 cms)
풍납취수장 (5.081 cms)

고덕천 (0.049 cms)

왕숙천 (0.324 cms)

홍릉천 (0.154 cms)

월문천 (0.124 cms)

궁촌천 (0.024 cms)

덕풍천 (0.047 cms)

팔당댐
(193.6 cms)

잠실수중보
(6.55 m)

산곡천 (0.063 cms)

강북취수장 (7.894 cms)

그림 적용구간 모식도 좌 우그림 적용구간 모식도 좌 우그림 적용구간 모식도 좌 우그림 적용구간 모식도 좌 우3. ( :RUN1, : RUN2)3. ( :RUN1, : RUN2)3. ( :RUN1, : RUN2)3. ( :RUN1, : RUN2)



모의결과모의결과모의결과모의결과3.3.3.3.

팔당댐 방류량과 개의 지천을 포함하여 흐름을 해석한 과 개의 취수장에서 취수에 의7 RUN1 5

해 빠져나가는 유량까지 포함하여 모의한 의 유속벡터도를 그림 에 도시하였다 지천 유입RUN2 4 .

량을 갈수기 유량으로 입력하였기 때문에 이에 의한 와류는 지형적 특성에 의한 월문천을 제외하

고는 두드러지게 나타나지는 않았다 하지만 의 경우 구의 자양 풍납취수장 부근에서는 취. RUN2 , ,

수에 의한 유량 손실로 인하여 유속구조가 심하게 교란되었다.

고덕천

궁촌천

산곡천

덕풍천

월문천

홍릉천

왕숙천

고덕천

궁촌천

산곡천

덕풍천

월문천
왕숙천

홍릉천

암사취
구의취

풍납취

자
양
취

강북취

그림 유속벡터도 좌 우그림 유속벡터도 좌 우그림 유속벡터도 좌 우그림 유속벡터도 좌 우4. ( : RUN1, : RUN2)4. ( : RUN1, : RUN2)4. ( : RUN1, : RUN2)4. ( : RUN1, : RUN2)

과 에 의한 모의구간 전체의 등유속도를 그림 에 표시하였다 팔당댐부터 고덕천RUN1 RUN2 5 .

구간까지는 유속분포의 양상이 비슷하나 의 경우 암사취수장 이후 구간에 위치해 있는 구RUN2

의 풍납 및 자양취수장 부근에서 국부적으로 큰 유속이 나타났다 과 의 유속분포를, . RUN1 RUN2

정량적으로 비교하기 위해 그림 의 하천 중심선을 따른 유속분포를 그림 좌 에 도시화하였다5 6( ) .

사상은 강북취수장에서 가 빠져나가 에 비해 정도 낮은 유속을 보였RUN2 7.894 cms RUN1 4 %

다 이 수치는 강북취수장의 취수량과 본류 유량의 비 와 일치하는. (7.894 cms/193.71 cms=0.04)

값이었다 암사취수장과 풍납취수장 구간에서는 취수에 의해 의 유속이 에 비해 평균. RUN2 RUN1

낮게 나타났으나 구의취수장 부근에서는 지형적 특성에 따라 취수에 의해 국부적으로 유속25 %

이 급격히 증가하였다 하천 중심선을 따른 수위곡선 그림 우 도 가 에 비해. ( 6( )) RUN2 RUN1 1.5

정도 높게 유지되다가 구의취수장부터 하류단 경계인 잠실수중보 구간에서는 월류 수위인cm

로 접근하였다6.55 m .
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그림 하천중심선을 따른 흐름 분포 좌 유속 우 수위그림 하천중심선을 따른 흐름 분포 좌 유속 우 수위그림 하천중심선을 따른 흐름 분포 좌 유속 우 수위그림 하천중심선을 따른 흐름 분포 좌 유속 우 수위6. ( : , : )6. ( : , : )6. ( : , : )6. ( : , : )

요약 및 결론요약 및 결론요약 및 결론요약 및 결론4.4.4.4.

그 동안 자연하천의 동수역학적 흐름 해석은 지형자료 경계조건 매개변수 및 지천 합류량, ,

을 포함하여 모의하는 경우가 대부분이었으나 수자원의 이상을 지표수로부터 충당해야 하는60%

국내 여건 상 하천수로부터의 취수가 불가피하므로 취수장으로부터 유출되어 빠져나가는 취수량

을 함께 고려해야 한다 본 연구에서는 지천유입량 및 취수량이 하천흐름 유속분포에 미치는 영향.

을 살펴보기 위하여 팔당댐 직하류부터 잠실수중보 구간에 모형을 적용하였다 취수장에RMA-2 .

서 빠져나가는 유량을 포함하여 모의한 경우 구의 자양 풍납취수장 부근에서 취수에 의한 유량, ,

손실로 인하여 유속구조가 심하게 교란되었으며 취수를 고려하지 않은 경우에 비해 유속은 평균

낮게 수위는 높게 나타났다 하천 흐름 해석결과는 오염확산 및 하상변동을 위한25 % , 1.5 cm .

입력자료로 활용되는 경우가 많으므로 취수량을 반영한 유속구조의 해석이 필요하다.

감 사 의 글감 사 의 글감 사 의 글감 사 의 글

본 연구는 세기 프론티어연구개발사업인 수자원의 지속적 확보기술개발사업단 과제번호21 ( :

과 국토해양부가 출연하고 한국건설교통기술평가원에서 위탁시행한 건설기술혁신사업 기2-3-3) (08

술혁신 에 의한 차세대홍수방어기술개발연구단 및 서울대학교 안전하고 지속가능한F01) SIR BK21(

사회기반건설 사업단의의 연구비 지원에 의해 수행되었습니다) .

참 고 문 헌참 고 문 헌참 고 문 헌참 고 문 헌

건설교통부 경안천수계하천정비기본계획1. (1994). .

건설교통부 덕풍천하천정비기본계획2. (1994). .

건설교통부 왕숙천수계하천정비기본계획3. (2001). .

건설교통부 반포천등 개하천정비기본계획4. (2002). 5 .

건설교통부 한강유역유량측정조사보고서5. (2002). .

건설교통부 한강하천정비기본계획 팔당댐 하구6. (2002). ( - ).

건설교통부 홍릉천수계하천정비기본계획7. (2004). .

하천관리지리정보시스템 홈페이지 팔당댐 방류량 자료8. http://www.river.go.kr/ -




