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요      지

본 연구는 강원도 영월군 소하천의 계획하폭을 결정하기 위한 관계식에 관한 연구이다. 현재

국내에서 널리 사용되고 있는 계획하폭 산정공식은 모두 중규모 이상의 하천에 대하여 개발되어

하천 및 유역의 특징이 중규모 이상의 하천과 상이한 소하천에 적용하기에는 문제가 있다. 본 연

구에서는 영월군내 소규모 하천을 대상으로 유역의 수리·수문학적 특성 인자인 유역면적, 유로연

장, 계획홍수량, 하상경사, 그리고 manning의 공식의 특성 인자인 조도계수를 수집하고, 5개의 인

자를 매개변수로 하는 다중 회귀 분석을 통해 우리나라 소하천의 다양한 특성을 갖는 계획하폭

관계식을 제안하였다. 유도한 관계식을 다양한 가상 수로에 적용시켜 계획하폭을 검증한 결과 기

존에 사용하고 있는 중부지방 경험식, 하천설계기준에 비해 우수한 결과를 나타냈다. 본 연구에서

제안한 소하천의 계획하폭 산정공식은 소하천정비계획 수립시 계획하폭을 결정하기 위한 기초자

료로 활용될 수 있을 것으로 기대한다.

.....................

핵심용어 : 계획하폭, 소하천, 계획홍수량, 유역면적, 유로연장, 하상경사, 조도계수, 회귀 분석

1. 서 론

하천정비 기본계획 수립을 위하여 행정자치부(1999)와 건설교통부(2005)의 소하천 하천시설기

준은 대하천, 중소하천 및 소하천의 계획하폭 산정공식을 제안하고 있으나, 제시된 중소하천 계획

하폭 산정공식은 1930년대에 제안된 공식이다. 더군다나 소하천의 경우는 하천 및 유역의 특징이

중규모 이상의 하천과 상이하다. 본 연구에서는 영월군 홍수량 산정 지점을 기준으로 산정된 유

량, 유역면적, 유로연장, 하상경사, 그리고 manning의 조도계수를 매개변수로 결정하여 다중회귀

분석을 실시하여 계획하폭과 주요 지형학적 인자와의 상관관계를 통해 관련성이 높은 매개변수를

선택하여 계획하폭 산정공식을 제안하고자 한다.

2. 연구 대상하천의 선정
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지역 하천명
유역

면적 

유로

연장 

계획

홍수량 

하상

경사 

조도

계수 

계획

하폭 

영월읍
능동천 외

17개소

0.4

∼7.9

1

∼4.3

7

∼83

0.012

∼0.226

0.038

∼0.045

4

∼28

상동읍
섬지천 외

3개소

1.4

∼13

1.1

∼5.05

24

∼157

0.06

∼0.195

0.04

∼0.045

6

∼17

중동읍
응고개천 외

14개소

0.35

∼36

0.45

∼4.6

6

∼92

0.023

∼0.206

0.038

∼0.045

3

∼22

하동면
배리골천 외

12개소

0.8

∼11.3

0.7

∼5.5

13

∼120

0.026

∼0.23

0.038

∼0.045

3

∼26

북면
골요봉천 외

24개소

0.25

∼9.4

0.3

∼3.3

4

∼88

0.01

∼0.164

0.038

∼0.045

3

∼24

남면
안갈골천 외

13개소

0.38

∼4.89

0.21

∼8.07

4

∼67

0.154

∼0.05

0.033

∼0.045

2

∼20

서면
돈골천 외

8개소

0.42

∼5.24

0.2

∼27.15

4

∼223

0.006

∼0.17

0.033

∼0.045

2

∼48

주천면
아침치천 외

18개소

0.39

∼5.76

0.13

∼11.32

2

∼120

0.012

∼0.238

0.033

∼0.045

1

∼24

수주면
송골천 외

10개소

0.66

∼9.3

0.52

∼30.11

9

∼239

0.016

∼0.28

0.035

∼0.045

2

∼30

 : 유역면적(),  : 하상경사, : 조도계수,  : 계획홍수량(),  : 유로연장()

표 1. 영월군 유역수문특성자료

연구에 이용될 자료는 영월군 관내 영월읍, 상동읍, 하동면, 북면, 남면, 서면, 수주면, 주천면

등에 위치하며, 지점별로 조도계수의 차이가 다양한 소하천 지역이다. 영월군을 가로질러 한강 본

류가 흐르고 있으며, 영월읍을 기준으로 동쪽으로 동강(한강본류), 서류를 따라 서강(평창강)이 흐

르며, 두 수계는 영월읍 하송리에서 합류되어 각동리를 지나 충주후를 거쳐 한강으로 유입된다.

총 128개소 375개 지점으로 유역수문특성자료는 표1과 같다.

3. 기존 계획하폭 공식 검토

행정자치부의 소하천 시설기준(1999)에서 제시한 소하천 계획하폭 결정공식과 건설교통부

(2005) 중소하천의 계획하폭 산정 경험식을 표2에 제시하였다. 가능한 한 최대 폭을 확보하도록

규정하고 있으며, 소하천시설기준의 경우, 계획홍수량이  이하이고 유역면적이  이

하인 소하천에 대해 적용토록 규정되어 있다.

4. 계획하폭공식 산정

4.1 매개변수 산정

계획하폭 공식 산정에 사용된 매개변수는 유역면적, 유로연장, 계획홍수량, 하상경사, 조도계수

이다. 식의 유도에 이용된 하천별 매개변수를 회귀분석하여 얻은 매개변수별 상관계수는 표 3 및



그림 1-그림 4와 같으며, 이들 가운데 유역면적과 계획하폭간의 상관계수가 0.729로 가장 높았다.

조도계수의 경우 상관계수를 형성하기 어려워서 생략하였다.

기 관 내 용 비 고 식 번호

행정자치부

(1999)

       (1)

       (2)

건설교통부

(2005)

  
 

 

중부지방(경기 강원 충남북) (3)

  
 

 

남부지방(호남 영남) (4)

여기서,  : 계획하폭(),  : 유역면적(),  : 계획홍수량(),  : 하상경사

표 2. 계획하폭 산정 경험식

매개변수 상관계수( )

유역면적 () 0.729

유로연장 () 0.650

계획홍수량 () 0.705

하상경사 0.510

표 3. 계획하폭과 각 매개변수간의 상관관계 분석

그림 1. 계획하폭과 유역면적 상관관계 그림 2. 계획하폭과 유로연장 상관관계

그림 3. 계획하폭과 계획홍수량 상관관계 그림 4. 계획하폭과 하상경사 상관관계



  RMSE 회귀식

유도된

제안식

선형
0.721 2.79           (5)

0.718 2.81        (6)

비선형
0.748 0.32        (7)

0.744 0.32        (8)

기존

경험식

식(1) 0.548 4.81    

식(2) 0.578 6.15    

식(3) 0.610 3.48   
 

 

표 4. 기존 경험식과 유도된 방정식의 비교

그림 5. 식(5)에 대한 하폭 검정 그림 6. 식(6)에 대한 하폭 검정

그림 7. 식(7)에 대한 하폭 검정 그림 8. 식(8)에 대한 하폭 검정

4.2 계획하폭공식 산정

연구대상 128개소 375개 지점에 대한 수리·수문학적 특성인자를 다중회귀분석에 의해 유도한

계획하폭 산정 제안식은 표4와 같으며, 이들 관계를 기존 경험식과 제안식과의 비교결과는 그림5-

그림8과 같이 나타났다. 유도된 계획하폭 산정식은 5개 매개변수를 갖는 비선형회귀 방법으로 구

한 식(7)이 상관계수    , 평균제곱근오차   로 가장 높은 상관관계를 보이는

것으로 나타났다.

4.3 가상 유역면적과 하상경사, 조도계수를 이용한 제안식의 검증





()
 



()



()

계산하폭 () manning 식

(1) (2) (3) (7) () ()

5 0.002 0.3 71.64 3.75 19 22 49 29 4.13 21

5 0.002 0.033 71.64 3.75 19 22 49 31 4.29 22

5 0.002 0.04 71.64 3.75 19 22 49 34 4.61 24

5 0.002 0.045 71.64 3.75 19 22 49 35 4.81 25

5 0.005 0.3 71.64 3.75 19 22 31 22 3.48 18

5 0.005 0.033 71.64 3.75 19 22 31 23 3.61 19

5 0.005 0.04 71.64 3.75 19 22 31 26 3.88 20

5 0.005 0.045 71.64 3.75 19 22 31 27 4.05 21

5 0.01 0.3 71.64 3.75 19 22 22 18 3.06 16

5 0.01 0.033 71.64 3.75 19 22 22 19 3.17 16

5 0.01 0.04 71.64 3.75 19 22 22 21 3.41 18

5 0.01 0.045 71.64 3.75 19 22 22 22 3.56 18

5 0.02 0.3 71.64 3.75 19 22 15 15 2.69 14

5 0.02 0.033 71.64 3.75 19 22 15 15 2.78 14

5 0.02 0.04 71.64 3.75 19 22 15 17 2.99 15

5 0.02 0.045 71.64 3.75 19 22 15 18 3.13 16

표 5 가상 유역면적, 하상경사, 조도계수에 따른 제안식 비교

가장 우수한 회귀 제안식 (7)을 가상의 유역면적과 하사경사, 조도계수를 가지는 미계측 유역

의 하천에서 검증하였다. 검증방법은 실무에서 주로 쓰이는 manning의 식을 이용하여 등류수심에

대한 계획하폭을 산정하였으며, 검증에 필요한 유로연장과 계획홍수량의 산정은 본 연구에서 선정

한 대상하천의 유역면적과 홍수량과의 관계식     , 유역면적과 유로연장과의 관계식

   를 이용하였다. 유역면적 에서의 제안식 비교결과는 표 5와 같으며, 기존의

경험식보다 우수함을 비교분석을 통해 알 수 있다.

5. 결 론

본 연구에서는 현 소하천시설기준 및 국내 연구결과를 이용하여 소하천의 하폭을 산정하는 방

법에 대하여 조사하고 비교분석하였다. 매개변수를 이용한 계획하폭 산정식으로 4개의 선형 및 비

선형식이 유도되었으며, 이들 식 중       가 결정계수와 평균제곱

근오차 비교에서 가장 우수한 식으로 나타났으며, 기 발표된 경험공식과의 비교에서도 계획하폭

산정의 우수함이 검증되었다. 본 연구에서 제안한 소하천의 계획하폭 산정공식은 소하천정비계획

수립시 계획하폭을 결정하기 위한 기초자료로 활용될 수 있을 것으로 기대한다.
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