
서 론1.

궁궐은 그 시대를 대표하는 건축물로 국가의 중요한 행

사와 왕을 비롯한 왕족의 생활이 이루어졌던 공간이다 이.

러한 궁궐 건축물 중 정전영역은 임금에게 드리는 조례와

사신접견 등의 국가행사에 사용되었던 곳으로 옥외공간을

주로 사용하였다 옥외공간 사용 시 거리가 멀어질수록 소.

리가 작아지고 명료도가 작아지는 현상이 일반적으로 발생

하게 되는데 이러한 사항을 보완할 수 있는 장치들이 존재,

하지 않았던 과거 정전 옥외공간에서는 소리의 전달과 음

성의 명료도가 어떠하였는지에 대해 살펴보았다.

본 연구에서는 조선시대 제일 궁궐인 경복궁의 정전인

근정전과 과거의 원형이 가장 잘 보전되어 있는 창덕궁의

정전인 인정전을 대상으로 정전 옥외공간의 음향특성을 측

정 및 평가하였다 정전. 옥외공간에서의 음향특성은 음압레

벨 분포와 음향지표 측정을 통해 알아보고 음향특성 영향요

인에 대해서는 음향 시뮬레이션을 통해 분석하였다.

정전 옥외공간의 음향특성2.

측정개요 및 측정항목2.1

측정 대상 궁궐건축물은 경복궁의 정전 근정전과 창덕궁

의 정전 인정전을 대상으로 하였다 두 정전 옥외공간의 음.

향특성을 알아보기 위해서 거리별 음압레벨 분포와 음(SPL)

향지표잔향시간 및 음성명료도( [RT] [D50 음성전달지수],

를 현장에서 측정하였으며 음향특성의 영향요인[RASTI]) ,

분석을 위해 범용 음향해석용 프로그램인 Raynoise(Ver

을 이용하여 각 영향요인을 분석하였다3.1) .

음향특성 현장 측정결과2.2

음압레벨 분포 측정결과(1)

근정전과 인정전 옥외공간의 음압레벨 측정결과 Fig. 1

과 같이 음원과 수음 위치의 이격거리가 멀어져도 반자유

음장의 거리감쇠이론에 따른 음압레벨 감쇠가 나타나지 않

았고 일정한 음압레벨 분포를 갖는 것으로 나타났다 이는.

정전 옥외공간에서 바닥 반사음 이외의 반사음의 영향으로

정전을 둘러싸고 있는 회랑과 바닥마감 등에 의한 반사음

등으로 분석되었다.

Fig.1 SPL distribution by distance of Geunjeongjeon

음향지표 측정결과(2)

두 정전 옥외공간의 음향지표 측정결과 근정전 옥외공간

은 잔향시간 평균값이 초 음성명료도 음성전달1.79 , 38%,

지수 로 측정되었다 잔향시간은 외부공간임에도 다소55% .

길게 나타나고 있으며 음성명료도는 음악당에 적합한 수준,

인 에는 만족하지만 음성 전달시 음절의 명료도를30~40%

확보할 수 있는 에는 부족하였다 음성전달지수는100% 55% .

노력하면 들을 수 있는 수준 으로 평가되었다 인정전‘ (Fair)’ .

옥외공간의 경우는 잔향시간 평균값이 초 음성명료도1.62 ,

음성전달지수 로 측정되었다 잔향시간은 다소49%, 60% .
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길게 나타나고 있지만 근정전 옥외공간에 비해 작게 나타나

고 있으며 음성명료도는 근정전보다 높은 를 나타내고, 49%

있지만 완전한 회화성능을 나타내는 를 만족하고 있지55%

는 않았다 하지만 음성전달지수가 대화 시 음성이 잘 들리. ‘

는 수준 인 것으로 평가되었다(Good)' .

측정된 결과를 살펴볼 때 경복궁과 창덕궁의 정전 옥외공

간은 잔향시간이 다소 길게 나타나 음악을 연주하는 공간으

로의 활용이 기대된다 이에 두 정전 옥외공간의 잔향시간.

주파수 특성과 일반적인 음악홀의 잔향시간을 비교해보면

와Fig. 2 같다.

Fig.2 RT of Throne Hall and Modern music hall

일반적인 현대 음악홀의 잔향시간 특성은 저주파 대역에

서 잔향에너지가 크고 고주파 대역으로 갈수록 잔향에너지

가 작아지는 특징을 나타내고 있는 반면 정전 옥외 공간의

경우는 의 저주파 대역에서는 잔향에너지가 작고 고125Hz

주파 대역의 잔향에너지는 상대적으로 큰 것으로 나타났다.

따라서 정전 옥외공간에서의 음악 연주 시 저음이 다소 부

족하게 들릴 수 있으나 고음의 비율이 높아 음악이 밝고 명

쾌하고 선명하게 들리는 특성 을 갖는 것으로 판(Brilliance)

단되었다.

음향특성 영향요인 분석 결과2.3

시뮬레이션 평가 결과 정전 옥외공간의 음향특성은 회랑

의 유무에 의한 음압레벨 및 잔향시간의 변화가 가장 큰 것

으로 나타났다 정전건물의 유무와 바닥 마감의 변화 기단. ,

의 높이도 음압레벨 및 잔향시간의 변화에 다소 영향을 미

치고 있지만 회랑에 의한 영향에 비해 작게 나타났다 회랑.

이 존재하는 경우 음압레벨이 높게 나타나고 잔향시간이 길

게 나타나게 되는데 그 이유는 회랑에 의한 반사의 영향으

로 판단되며 회랑이 존재하는 현재 상태 와 회랑(Corridor)

이 없는 경우 의 반사음의 크기를 비교하면(Non Corridor)

과Fig. 3 같고 반사음의 영향을 확인할 수 있다.

Fig.3 Reflected SPL by existence of corridor

회랑의 영향을 좀 더 자세하게 살펴보기 위해 회랑의 높

이를 변화시켜 음압레벨과 잔향시간을 분석한 결과는 두 정

전 모두 현재의 회랑 높이인 경복궁 근정전 창덕궁4.8m,

인정전 에서 음압레벨 및 잔향시간이 더 커지지 않고3.6m

일정하게 유지되는 특성을 나타내었다 또한 회랑의 구성요.

소 중 음향특성에 가장 영향을 주는 요소는 회랑의 벽으로

분석되었다.

결 론4.

정전 옥외공간의 음향특성은 음원으로부터 측정점까지 거

리가 멀어져도 옥외공간에서의 거리감쇠이론식반자유음장(

조건 에 의한 감쇠량만큼 음압레벨이 줄어들지 않는 것으로)

평가되었다 이는 시뮬레이션 분석결과 정전을 둘러싸고 있.

는 회랑 바닥면 재료 등의 반사효과에 의한 반사음 영향,

때문인 것으로 분석되었으며 이중 회랑의 영향이 가장 큰,

것으로 나타났다 정전 옥외공간의 잔향시간은 근정전. 1.79

초 인정전 초로 측정되었으며 일반적인 현대 공연장의, 1.62 ,

음향특성과 비교할 때 저음의 비율은 다소 부족하여 음악

연주 시 저음비로 결정되는 온화감 은 다소 부족하(Warmth)

게 들릴 수 있으나 고음의 비율은 상대적으로 높아 음악이

명쾌하고 선명하게 들리는 특성을 갖는 것으로 분(brilliant)

석되었다 회랑의 높이에 따른 분석 결과는 두 정전 옥외공.

간 모두 현재의 회랑 높이 이상에서는 일정한 음향특성을

유지하고 있었으며 회랑의 구성요소 중 벽이 음향특성을,

결정짓는 부재임을 알 수 있었다.
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