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1. 서 론 

본 연구에서 기술하는 군용콘솔(이하 콘솔)은 운

용병에게 정보를 전달 및 지휘통제를 수행하는 장

비이다. 또한 콘솔은 차량에 탑재되는 쉘터 내부

에 장착되어, 작전지역으로 이동하여 그 임무를 

수행하게 된다. 그에 따라 콘솔은 차량 이동간에 

발생하는 수송진동과, 요구조건에 의한 환경조건

에 부합하도록 설계/제작/시험을 수행 하여야 한

다.  

이에 따라 진동/충격 시험을 수행할 수 있는 치구

를 설계함에 있어서, 고려해야 하는 사항은 무엇

인지에 대하여 검토하여 설계/제작 하였으며, 콘솔

환경조건에 대한 안정성 및 수송환경에서의 안정

성을 시험을 통하여 평가하였다.  
 

2. 본 론 

2.1 치구 설계 고려사항 

2.1.1 설계고려사항 
시험치구를 설계함에 있어 아래 사항의 특성을 고
려하여 설계하였다.  

1. 시험대상물의 대형화에 따른 치구 형상 

2. 체계장착과 유사한 치구 장착을 고려한 형상 

3. 치구 총 중량제한 : 약 400Kg 이하 

 

그러나, 상기의 사유로 인하여 시험치구의 고유진

동수가 시험규격의 √ 2 배 이상이 되지 않는경우 표 
1.과 같이 공진주파수의 개수나 전달율
(Transmissibility)을 치구의 설계 기준으로 사용한

다.  

 

표 1. Design Criteria for various sizes of fixtures  
구  성 허용전달률 피크 

담배갑 크기의  

작은 부품으로  

5lb 이하의 중량 

1) 1,000Hz 이내에 Wr가 없어야 한다. 

2) 1,000hz 이상에서는  3 개의  

Wr 가 있으며, 전달률 5 이하 

10in 육면체  

보다 작은 부품 

(15lb 이하) 

1) 1,000hz 이내에 Wr가 없어야 한다. 

2) 1,000hz 이상에서는  4 개의 Wr 

있으며, 전달률은 5 이하 

특별한 형상의  

기계요소,전기설

비 3ft³ 이하의  

부피에 10 ~ 

50lb 의 중량 

1) 800hz 이내에 Wr 없어야 한다. 

2) 800 ~1500hz 내에 4 개의 Wr 가 

있으며, 전달률은 6 이하 

3) 1,500 ~ 2,000hz 내에 3 개  

이하의 Wr 있으며, 전달률은 8 이하 

20ft3(609.6cm)

이하의 부피에 

50~500lb  

(22.7~226.8kg) 

이하의 큰 장비 

1) 500hz 이내에 Wr 없어야 한다. 

2) 500 ~ 1000hz 내에 2 개의 Wr 

있으며, 전달률은 6 이하 

3) 1,000 ~ 2,000hz 내에 3 개  

이하의 Wr 있으며, 전달률은 8 이하 

최소 24in 의  

크기에 500lb  

(226.8kg)가  

넘는 대형 장비 

1) 150hz 이내에 Wr 없어야 한다. 

2) 150 ~ 300hz 내에 1 개의 Wr 가  

있으며, 전달률은 3 이하 

3) 300 ~ 1,000hz 내에 3 개 이하의  

Wr 가 있으며, 전달률은 5 이하 

4) 1,000 ~ 2,000hz 내에 10 개 

이하의 Wr가 있으며, 전달률은 10이하 

# Wr : 공진 주파수(Resonance Frequency) 
 

2.1.2 Normal Mode Analysis 
표 1의 기준에 의하여 Normal Mode를 분석하였으
며, 150Hz 이하에 공진주파수가 없도록 최적화 하여 
설계하여 확인 할 수 있었다. 

      
그림 1. 1차 모드 (154Hz),  2차 모드 (171Hz) 

 †  교신저자; LIG NEX1 기계연구센터 

    E-mail : acemecha@lignex1.com 

    Tel : (031) 288-9759, Fax : (031) 284-4542 

 * LIG NEX1 기계연구센터 

** 국방과학연구소 1-4-1 

한국소음진동공학회 2009년 추계학술대회논문집, pp.621~622

621



   
 

2.2 환경조건 분석 

2.2.1 Normal Mode Analysis 
설계된 치구에 콘솔을 장착하여 Normal mode 를 
분석하였다.  

     
그림 1. 1차모드(9.33Hz), 2차모드(12.8Hz) 결과 
 

2.2.2 Random Response  
MIL-STD-810F 의 진동시험 중 Table 514.5C-3. 

Composite wheeled vehicle vibration exposure. 의 그래프
를 입력 값으로 하여 Random Response 해석을 수행
하였다.(입력 주파수 : 5~500Hz) 

 
그림 3. 입력 및 출력 가속도 값 결과 

 

2.3 수송진동시험 

2.3.1 개 요 
콘솔 및 주요구성품을 실 장착하여 수송진동시험

을 수행하였다. 수송진동시험을 통하여 지면에서 

차량 및 쉘터를 거쳐 콘솔 바닥으로 입력되는 측

정값을 비교하여 본 결과는 다음과 같다. 

    
그림 5. 차량적재함 및 콘솔바닥면 가속도계 측정값 

 

2.3.2 결 과 
기동시험을 통하여 차량으로 입력되는 값과 쉘터
를 거쳐서 가속도계를 통하여 입력되는 콘솔 바닥의 
측정값을 환경조건의 규격과 비교한 결과는 환경조
건이 더 가혹하다고 판단하였다. 
 
표 2. 환경조건과 기동시험결과 비교 

 기동 시험결과 환경조건 
입력(G rms) 1.7g 2.1g 
 

3. 결  론 

1. 시험대상물의 크기와 구조에 따른 시험치
구를 적절하게 설계하였다. 

2. 시험치구에 콘솔을 장착한 Normal Mode  
Analysis를 수행하였다. 

3. MIL-STD-810F 의 진동시험 조건에 따른 
Random Response Analysis를 수행하여, 거
동을 예측하였고, 향후 시험을 통하여 안
정성을 확인 하여야 한다.  

4. 표 2.에 의하면 주어진 환경조건이 실제 
수송진동조건보다 가혹하다는 것을 확인 
할 수 있었다.  
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